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n los últimos años el buceo se ha visualizado y posicionado como un 
componente estratégico de la Armada de Colombia, con capacidades únicas 
y diferenciales, categorizadas en los denominados “cinco roles del buceo”, 
los cuales impactan en cada uno de los vértices de la estrategia pentagonal 
establecida en el Plan de Desarrollo ARC 2030 V2. 

El rol del buceo táctico, ejercido por 
las unidades especiales del Cuerpo 
de Infantería de Marina, el Comando 
de Fuerzas Especiales Navales y la Je-
fatura de Inteligencia Naval, centra su 
importancia en la defensa y seguridad 
nacional, como capacidad disuasiva 
y estratégica de la nación que con-
tribuye a garantizar la soberanía e 
integridad del territorio marítimo 
nacional y el ejercicio del poder naval.

El rol del buceo de seguridad, ejercido 
por el Cuerpo de Guardacostas de la 
Armada de Colombia, comprometido 
con la seguridad integral marítima 
�\���5�X�Y�L�D�O�����O�D���S�U�R�W�H�F�F�L�µ�Q���G�H���O�R�V��
recursos ambientales y garante del 
ordenamiento marino – costero, 
tiene un importante reconocimiento 
en esta edición de la revista La 
Escafandra, por su contundencia en la 
lucha contra el crimen transnacional 
�\���H�O���Q�D�U�F�R�W�U�£�4�F�R�����H�Y�L�G�H�Q�F�L�D�G�R���H�Q��
los resultados operacionales de 
las Estaciones de Guardacostas 
�G�H�O���3�D�F�¯�4�F�R���&�R�O�R�P�E�L�D�Q�R�����H�Q��
cumplimiento del Plan Bahía Segura), 
y del Departamento de Buceo y 
Salvamento de la Base Naval ARC 
�
�%�D�K�¯�D���0�£�O�D�J�D�������H�Q���H�O���U�H�5�R�W�D�P�L�H�Q�W�R���G�H��
un semisumergible y la incautación 
de más de 1,5 toneladas de cocaína 
que se encontraban en su interior, 
así como en las incautaciones 
de narcóticos realizadas por las 
Estaciones de Guardacostas de 
Santa Marta, Cartagena y Turbo del 

SALUDO DE 
APERTURA

Capitán de Navío
Nelson Villalba Ospina
Jefe Departamento de Buceo y Salvamento
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Caribe Colombiano en las diferentes modalidades de 
contaminación subacuática, cuyos resultados ascienden a 
más de 472 kilogramos de clorhidrato de cocaína.

El rol del buceo y salvamento, ejercido por los 
Departamentos de Buceo y Salvamento de las Base 
�1�D�Y�D�O�H�V���H�Q���H�O���&�D�U�L�E�H���\���3�D�F�¯�4�F�R���&�R�O�R�P�E�L�D�Q�R�����V�R�E�U�H�V�D�O�H��
en esta edición de la revista Escafandra por la hazaña de 
llegar por primera vez con un grupo excepcional de 10 
buzos técnicos a 100 metros de profundidad con equipo 
de buceo autónomo ‘rebreather’, así como las inspecciones 
a 300 metros de profundidad utilizando un Vehículo 
�2�S�H�U�D�G�R���5�H�P�R�W�D�P�H�Q�W�H�����5�2�9�������K�D�]�D�³�D�V���T�X�H���P�D�U�F�D�Q���X�Q���K�L�W�R��
histórico en el escenario subacuático nacional y que son 
un excelente indicador del fortalecimiento, modernización 
y especialización del Buceo y Salvamento, no solamente 
�H�Q���H�O���£�P�E�L�W�R���P�D�U�¯�W�L�P�R�����V�L�Q�R���W�D�P�E�L�«�Q���H�Q���H�O���H�V�F�H�Q�D�U�L�R���5�X�Y�L�D�O��
�H���L�Q�F�O�X�V�R���H�Q���H�V�S�D�F�L�R�V���F�R�Q�4�Q�D�G�R�V���F�R�P�R���V�H���H�Y�L�G�H�Q�F�L�D���H�Q��
�H�O���H�[�L�W�R�V�R���U�H�5�R�W�D�P�L�H�Q�W�R���G�H�O���$�5�&���
�–�J�D�U�D�S�D�U�Q�£�����H�Q���H�O���5�¯�R��
Putumayo, y la Operación de Ingeniería Subacuática 
en Hidroituango, respectivamente, contribuyendo al 
�V�R�V�W�H�Q�L�P�L�H�Q�W�R���G�H���O�D���5�R�W�D���Q�D�Y�D�O���\���D�O���G�H�V�D�U�U�R�O�O�R���G�H���O�D���L�Q�G�X�V�W�U�L�D��
minero-energética de la nación. 

Desde las Escuelas de Formación y Capacitación, y en los 
�&�H�Q�W�U�R�V���G�H���–�Q�Y�H�V�W�L�J�D�F�L�µ�Q���2�F�H�D�Q�R�J�U�£�4�F�R�V���H���+�L�G�U�R�J�U�£�4�F�R�V���V�H��
�K�D���Y�H�Q�L�G�R���L�P�S�X�O�V�D�G�R���H�O���U�R�O���G�H�O���E�X�F�H�R���F�L�H�Q�W�¯�4�F�R�����I�R�P�H�Q�W�D�Q�G�R��
�X�Q�D���F�X�O�W�X�U�D���G�H���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�F�L�µ�Q���F�L�H�Q�W�¯�4�F�D�����W�H�F�Q�R�O�µ�J�L�F�D���\���G�H��
innovación, y desarrollando ciencia desde el ámbito 
subacuático, con proyección y compromiso social, en esta 
edición de la revista, conoceremos algunas áreas de interés 
cultural subacuática en Colombia, y el papel de los buzos 
de la Armada en el cuidado de estas.

El rol de la medicina del buceo soporta el desarrollo de las 
operaciones subacuáticas, ya sea mediante la operación en 
sitio de cámaras o infraestructura hiperbárica, o brindando 
asistencia de medicina hiperbárica para el tratamiento de 
enfermedades de descompresión y embolia gaseosa en 
donde se requiera. En esta edición conoceremos acerca del 
Curso de Buceo y Soporte Vital en Emergencias Subacuáti-
cas e Hiperbáricas de la Armada, la práctica de inmersión en 
el mundo subacuático por un grupo de médicos aeroespa-
ciales y, por otro lado, se reconocerá el legado de la Armada 
de la República Argentina en este tema. 

Y como eje articulador de todos los roles se encuentra 
la Escuela de Buceo y Salvamento, de la cual se hará 
un repaso de su historia y transformación a lo largo del 
tiempo, el proceso de acreditación en alta calidad por 
parte del Consejo Nacional de Acreditación al programa 
Tecnología en Buceo y Salvamento Marítimo y Fluvial, los 
avances en el fortalecimiento de la doctrina del buceo en la 
Armada y el Intercambio de conocimientos entre buzos de 
salvamento de la Armada de Colombia y de la U.S. NAVY en 
el marco de la Operación Southern Partnerships Station.

Finalmente, conoceremos la metodología con que se 
�G�H�4�Q�L�H�U�R�Q�����F�R�Q�F�H�S�W�X�D�O�L�]�D�U�R�Q���H���L�Q�F�O�X�\�H�U�R�Q���S�R�U���S�U�L�P�H�U�D���Y�H�]��
�O�D�V���F�D�S�D�F�L�G�D�G�H�V���G�H���E�X�F�H�R�����H�Q���W�R�G�R�V���V�X�V���U�R�O�H�V�����\���G�H���V�D�O�Y�D-
mento en la taxonomía de capacidades de la Fuerza Pública, 
el fortalecimiento y desarrollo de algunas de estas, que ha 
generado un sentido de pertenencia e identidad por parte 
de los buzos, que hoy se materializan en la aprobación 
del proyecto de distintivos de buceo, y el reconocimiento 
al profesionalismo, excelencia y compromiso de cada uno 
�G�H���O�R�V���E�X�]�R�V�����S�R�U���H�Q�W�H�V���F�H�U�W�L�4�F�D�G�R�U�H�V���D���Q�L�Y�H�O���Q�D�F�L�R�Q�D�O���H��
�L�Q�W�H�U�Q�D�F�L�R�Q�D�O���H�Y�L�G�H�Q�F�L�D�G�R���H�Q���O�D���U�H�F�H�U�W�L�4�F�D�F�L�µ�Q���S�R�U���S�D�U�W�H���G�H��
Icontec en las normas ISO 9001/2015, 14001/2015 y OHSAS 
�������������������������6�L�V�W�H�P�D�V���G�H���&�D�O�L�G�D�G�����6�H�J�X�U�L�G�D�G���\���6�D�O�X�G���H�Q���H�O��
Trabajo, y Ambiental) y en los resultados de la evaluación 
�S�R�U���S�D�U�W�H���G�H�O���5�H�J�L�V�W�U�R���œ�Q�L�F�R���S�D�U�D���&�R�Q�W�U�D�W�L�V�W�D�V�����5�8�&�����H�Q���O�R�V��
últimos años, pasando de 82% en el 2016 a 95% en el 2019.

El buceo en la Armada de Colombia continuará incre-
mentando gradualmente las profundidades y los tiempos 
de intervención de buceo con sus diferentes técnicas, con 
la adquisición en este 2019 del módulo contenerizado de 
�S�U�R�G�X�F�F�L�µ�Q���\���D�O�P�D�F�H�Q�D�P�L�H�Q�W�R���G�H���J�D�V�H�V�����D�L�U�H�����Q�L�W�U�R�[�����W�U�L�P�L�[���\��
HeO2), e iniciará un proceso de fortalecimiento de la técnica 
de buceo semiautónomo, para lograr realizar inmersiones 
con mezcla de gases, con campana húmeda hasta 100 
metros de profundidad, y la movilidad de esta capacidad de 
buceo especializado, logrando la integración de las mismas 
con los diferentes medios multimodales con que cuenta 
�O�D���–�Q�V�W�L�W�X�F�L�µ�Q�����S�O�D�W�D�I�R�U�P�D�V���P�D�U�¯�W�L�P�D�V���\���5�X�Y�L�D�O�H�V�����W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H��
terrestre y aéreo), disminuyendo los tiempos de respuesta 
y adquiriendo cobertura nacional en todos los escenarios 
���F�X�H�U�S�R�V���O�D�F�X�V�W�U�H�V�����5�X�Y�L�D�O�H�V���\���P�D�U�¯�W�L�P�R�V����

¡Poder naval en las profundidades!
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l buceo en la Armada de Colombia, así como muchas de 
las incontables capacidades institucionales, se ha forjado 
a través de muchos años de trabajo en los cuales la visión 
del mando naval, las operaciones, los hombres y mujeres 
entregados a esta importante labor y los imparables 
desarrollos tecnológicos, han aportado al enriquecimiento 
de la presencia institucional en el campo subacuático.

Pero es muy importante antes de abordar el tema central 
de este artículo, relacionado con la aplicación de la 
tecnología al servicio de la actividad subacuática, hacer 
una breve reseña de la historia que ha ido formando los 
hombres y mujeres “rana” de la Armada de Colombia. 

En el año de 1967 por orden del comando de la época, 
en las instalaciones del actual Batallón de Infantería de 
Marina No. 12 en Cartagena, fue desarrollado el primer 
curso de buceo para la Infantería de Marina, el cual 
�U�H�D�O�L�]�µ���H�Q�W�U�H�Q�D�P�L�H�Q�W�R���H�Q���E�X�F�H�R���D�X�W�µ�Q�R�P�R�����V�F�X�E�D�����S�R�U��
parte del equipo Seal Nº 2 de la Marina estadounidense, 
y de esta manera se iniciaron las primeras actividades 
institucionales de buceo con aparatos de respiración 
en la Armada de Colombia. Pero tal esfuerzo no quedó 
solamente en dicho entrenamiento. En el año de 1976, 
continuando el proceso de capacitación, se adelantó el 
primer curso de buceo y salvamento, desarrollado en las 
instalaciones de la Base Naval de Cartagena y gracias al 
cual no solo se obtuvo la primera promoción de buzos 
salvamentistas, sino el nacimiento de la Escuela de Buceo 
de la ARC, la cual, con el paso de los años, se convirtió en 
el Departamento de Buceo y Salvamento de la Base Naval 
ARC “Bolívar”.  

TRANSFORMACIÓN 
DEL BUCEO
� UN ENFOQUE HISTÓRICO

Subo�cial Primero
Luis Guillermo Rodríguez Santana
Instructor Escuela de Buceo y Salvamento

Con estos dos hechos principales, 
nuestra historia comenzó a labrarse 
un camino glorioso, a dejar una estela 
de éxitos operacionales y a entregar 
cada día capital humano, que no solo 
ha aportado a la Institución, sino 
que ha impactado directamente la 
comunidad del buceo nacional y a los 
colombianos, por su alto grado de 
preparación y experiencia. Llegados 
los años 90 y buscando incrementar 
las capacidades e incorporar 
nuevas tecnologías, fue destinado 
un grupo de buzos al College of 
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quienes recibieron formación en 
procedimientos de corte y soldadura 
submarina, lo cual incrementó 
sustancialmente el portafolio de 
servicios que el Departamento de 
Buceo ofrecía no solo a la institución, 
sino al sector privado, mediante 
convenios interinstitucionales y 
contrataciones directas. De esta 
manera, el buceo naval ya se 
encontró operando de manera 
mancomunada con los terminales 
petroleros, los puertos carboneros 
y las operaciones propias de la 
atención de la seguridad nacional. 
Para el año 2000 y subsiguientes, 
se incorporaron tecnologías como 
la robótica submarina y el uso de 
mezcla de gases, que proyectaron un 
espectro más amplio, en el cual nos 
encontramos inmersos hoy en día.

Como puede notarse, en estos 43 
años del Departamento de Buceo y 
Salvamento de la Armada, la exigencia 
de las tareas ha moldeado unos 
�S�H�U�4�O�H�V���H�V�S�H�F�¯�4�F�R�V���G�H���O�R�V���E�X�]�R�V�����G�H��
acuerdo con la actividad propia a 
realizar, y que la actualidad cuenta 
�F�R�Q���F�L�Q�F�R�����������U�R�O�H�V���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�V����
cada uno igual de importante e 
interdependiente de los otros al 
momento del desarrollo de las 
operaciones como son: 1. Buzos de 
Salvamento; 2. Buzos Tácticos; 3. 
Buzos de soporte vital y emergencias 
médicas del Buceo; 4. Buzos de 
Seguridad Marítima y Fluvial; y 5. Buzos 

�&�L�H�Q�W�¯�4�F�R�V�����S�D�U�D���F�D�G�D���X�Q�R���G�H���H�O�O�R�V����
vamos a abordar y analizar, cómo 
la aplicación de nuevas tecnologías 
ha aportado al mejoramiento de 
procesos, al cumplimiento de las 
políticas de calidad y el desarrollo de 
�R�S�H�U�D�F�L�R�Q�H�V���P�£�V���H�4�F�L�H�Q�W�H�V�����V�H�J�X�U�D�V���\��
de posicionamiento institucional. 

Estos roles están unidos a la 
premisa de realizar el planeamiento 
basado en las capacidades, dirigido 
no solamente a la operación 
propiamente militar sino también a 
las operaciones no relacionadas con 
la guerra en las cuales los buzos de 
la Armada realizamos un aporte en 
las diferentes áreas funcionales como 
apoyo en la atención y prevención 
de contingencias así como en el 
sostenimiento del entrenamiento 

La disciplina del buceo en 
la Armada ha crecido como 
una capacidad estratégica, 
similar a las raíces de un 
gran árbol que crece en 
todas las direcciones.

del personal y el mantenimiento 
del material, actividades que han 
sido palpables en el desarrollo de 
operaciones tales como:

� 	La ubicación y recuperación de 94 
canecas que contenían cianuro 
en polvo, sustancia de altísima 
toxicidad, las cuales cayeron 
a las aguas del río Magdalena 
���������������S�U�R�G�X�F�W�R���G�H�O���Q�D�X�I�U�D�J�L�R��
del camión que las transportaba 
sobre una embarcación tipo 
planchón, convirtiéndolas en un 
peligro potencial para todas las 
poblaciones ribereñas aguas abajo, 
pero que gracias a los equipos de 
búsqueda y la utilización de equipos 
�H�V�S�H�F�L�D�O�L�]�D�G�R�V���G�H���U�H�5�R�W�D�P�L�H�Q�W�R��
�I�X�H�U�R�Q���U�H�J�U�H�V�D�G�D�V���D���V�X�S�H�U�4�F�L�H���V�L�Q��
contaminar las aguas.



6

� 	El apoyo al izaje del helicóptero 
ARC-204 adscrito a Aviación Naval, 
siniestro sucedido en aguas del 
Caribe colombiano cercanas a San 
�$�Q�G�U�«�V���\���3�U�R�Y�L�G�H�Q�F�L�D����������������

�  	La búsqueda de una avioneta de 
instrucción caída en aguas del río 
�0�D�J�G�D�O�H�Q�D���H�Q���)�O�D�Q�G�H�V�����7�R�O�L�P�D������������������
en la cual el sonar de barrido lateral 
���6�6�6�����H�Q���F�R�Q�M�X�Q�W�R���F�R�Q���O�R�V���E�X�]�R�V��
equipados con máscaras de buceo 
de rostro completo y comunicaciones 
�F�R�Q���O�D���V�X�S�H�U�4�F�L�H���S�H�U�P�L�W�L�H�U�R�Q���O�D���X�E�L-
cación y recuperación de parte de la 
aeronave y sus ocupantes. 

� 	El aporte al control y seguimiento al 
impacto causado por la presencia 
del pez león y los cambios climáticos 
submarinos en el Parque Nacional 
Natural Corales de Profundidad con 
la participación del grupo de buceo 
técnico, quienes mediante el uso 
equipos de recirculación de gases 
���U�H�E�U�H�D�W�K�H�U�����\���P�H�]�F�O�D�V���J�D�V�H�R�V�D�V��
hicimos presencia institucional en 
áreas de buceo que oscilaban entre 
los 45 y 60 metros de profundidad

� 	Otras labores destacables son la 
participación en operaciones de 
salvamento como las realizadas en 
el embalse de Guatapé, Antioquia 
���������������F�R�Q���H�O���U�H�5�R�W�D�P�L�H�Q�W�R���G�H���O�D��

embarcación “Almirante”, operación 
en la cual la utilización de equipos 
de izado submarino, los cascos de 
buceo con comunicaciones y video 
en tiempo real y la capacidad propia 
de nuestros buzos lograron la 
recuperación exitosa de la nave

���	�(�O���U�H�5�R�W�D�P�L�H�Q�W�R���G�H�O���V�L�V�W�H�P�D���G�H��
bombeo del acueducto del munici-

	 �S�L�R���G�H���$�U�D�X�F�D�����������������T�X�H���S�H�U�P�L�W�L�µ��
reactivar el suministro del preciado 
líquido a esta población de aproxi -
madamente 80.000 habitantes. 

Son apenas una pequeña muestra del 
sinnúmero de actividades en las que 
el buceo de la Armada de Colombia 
aplica todas sus capacidades 
tecnológicas, no solo al servicio de la 
propia operación naval militar sino de 
las comunidades y de toda la nación 
cuando es requerido.

También es importante destacar el 
desarrollo de cursos de formación en 
buceo dirigidos a diversos entes del 
orden nacional como son el Curso 
�G�H���%�X�F�H�R���%�£�V�L�F�R���1�R���������������������H�O���F�X�D�O��
fue desarrollado con un personal 
de bomberos pertenecientes a seis 
municipios del Oriente antioqueño, 
quienes quedaron capacitados para 
la labores de búsqueda y apoyo 
subacuático en sus municipios. 

Recientemente, de la misma manera, 
fue desarrollado el curso de Buceo 
Básico y Emergencias Médicas del 
Buceo en el marco del convenio de 
cooperación académica suscrito 
entre la Armada de Colombia y la 
Universidad Nacional de Colombia, 
el cual contó con la presencia de 
seis estudiantes de la Especialización 
en Medicina Aeroespacial, quienes 
adicionalmente a su formación como 
buzos recibieron el entrenamiento 
y conocimiento en los avances 
relacionados con la medicina 
hiperbárica y su aplicación en el uso 
de cámaras y complejos hiperbáricos. 

Para concluir, la tecnología y nuestro 
quehacer han navegado rumbos muy 
cercanos en estas cinco décadas, 
desde los primeros hombres rana que 
utilizaron equipos básicos autónomos, 
hasta los actuales buzos que 
aprovechan las capacidades aportadas 
por la robótica. La disciplina del buceo 
en la Armada ha crecido como una 
capacidad estratégica, similar a las 
raíces de un gran árbol que crece en 
todas las direcciones, pero sin perder 
de vista los escenarios operacionales 
que consolidan de forma decisiva la 
presencia submarina de la nación y 
producen cada día sin detenerse los 
mejores buzos con los que se pueda 
contar en una institución y en un país.
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arpamos a las 7:00 de la mañana, el 
cielo era azul aquel 13 de junio de 
2019 y la expectativa nos rondaba en 
la cabeza a todos los del equipo, pues 
la misión era una sola: llegar a 300 
metros de profundidad. 

Parecería una instrucción sencilla, pero 
realmente era la primera vez que se 
contemplaba para el Departamento de 
Buceo y Salvamento, e incluso para la 
Armada de Colombia, la idea de poder 
realizar inspecciones a esta profundi-
dad y en especial utilizando un Vehícu-
�O�R���2�S�H�U�D�G�R���5�H�P�R�W�D�P�H�Q�W�H�����5�2�9����

300 METROS DE 
PROFUNDIDAD,

UNA HAZAÑA DIGNA DE REPETIR

Subo�cial Primero
Jhon Jairo Valencia Valencia
Piloto – Técnico de ROV
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El alistamiento del equipo y el entre-
namiento del personal generaban en 
�H�O���P�D�Q�G�R���O�D���F�R�Q�4�D�Q�]�D���S�D�U�D���U�H�D�O�L�]�D�U��
esta operación; a bordo del ARC 
“Roncador” y durante la navegación, 
todos los del equipo empezábamos a 
organizar y a ubicar lo que sería nues-
tro centro de control operacional. Los 
roles y responsabilidades en el equi-
po de trabajo ya estaban designados: 
la señorita Teniente de Navío Laura 
Velásquez Guecha como Comandante 
�G�H���*�U�X�S�R�����H�O���6�X�E�R�4�F�L�D�O���3�U�L�P�H�U�R���-�K�R�Q��
Jairo Valencia como Supervisor de 
�5�2�9�����H�O���6�X�E�R�4�F�L�D�O���3�U�L�P�H�U�R���6�D�P�X�H�O��
Arévalo Brito como Piloto – Técnico 
�G�H���5�2�9���\���H�O���6�X�E�R�4�F�L�D�O���7�H�U�F�H�U�R���'�D�Q�L�H�O��
Villamizar Mantilla como Técnico
electrónico y Tender, todos con la 
tarea clara y el deseo de dar un
parte exitoso.

A las 11:00 de la mañana después 
de cuatro horas de navegación, el 
comandante del ARC “Roncador” 
nos informa que nos encontramos 
�H�Q���
�'�3�������S�R�V�L�F�L�µ�Q���G�L�Q�£�P�L�F�D�����V�R�E�U�H���H�O��
�S�X�Q�W�R���L�Q�G�L�F�D�G�R�����X�Q���S�X�Q�W�R���H�V�S�H�F�¯�4�F�R��
al sur de las Islas del Rosario entre 
el bajo Calamarí y el Bajo Barú, con 
coordenadas Lat. 10 09´ 19.654” N 
y Long. 076 01´05.811” W. Todos 
�V�D�E�¯�D�P�R�V���T�X�«���K�D�F�H�U���\���T�X�«���Y�H�U�L�4�F�D�U����
trabajábamos como maquinaria 
recién ajustada. El ROV, el Winche, el 
�X�P�E�L�O�L�F�D�O���G�H���4�E�U�D���µ�S�W�L�F�D�����H�O���V�L�V�W�H�P�D���G�H��
alimentación eléctrica, las cámaras, 
sensores y el sonar, uno a uno se 
�I�X�H�U�R�Q���D�M�X�V�W�D�Q�G�R���\���F�R�Q�4�J�X�U�D�Q�G�R��
para la maniobra; a las 12:26 el ROV 
se lanzó al agua y el supervisor dio 
�O�D���Y�R�]���G�H���
�5�2�9���R�•���G�H�F�N�������Y�R�]���T�X�H��
marcó el inicio de la maniobra de 

inmersión del equipo a los 300 metros 
de profundidad. Una vez el ROV se 
encontró a una distancia considerable 
y segura, se efectuó el lanzamiento de 
un peso de fondo que, colgado de una 
guaya, permitió el aseguramiento del 
umbilical para su control y seguridad 
con respecto a las propelas del ARC 
“Roncador” que permaneció siempre 
en posición dinámica.

A las 12:26 el ROV 
se lanzó al agua y 
el supervisor dio 
la voz de “ROV 
off deck”, voz que 
marcó el inicio 
de la maniobra 
de inmersión 
del equipo a los 
300 metros de 
profundidad.

El ROV y el peso iniciaron un 
descenso paralelo, cada diez metros 
�V�H���Y�H�U�L�4�F�D�E�D�Q���O�D�V���S�U�R�I�X�Q�G�L�G�D�G�H�V���G�H�O��
peso y del ROV; a medida que se 
descendía, a diferentes profundidades 
�V�H���U�H�D�O�L�]�D�E�D���X�Q���W�H�V�W���G�H���Y�H�U�L�4�F�D�F�L�µ�Q��
de todos los sensores, los cuales 
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contacto. Todo lo que se lograba ver en las cámaras y 
�F�R�Q�4�U�P�D�U���F�R�Q���O�R�V���V�H�Q�V�R�U�H�V���H�U�D���X�Q���J�U�D�Q���Y�D�F�¯�R���D�]�X�O����

Pasando por 290 metros de profundidad, después de 51 
minutos de haber iniciado el descenso y varias paradas de 
�Y�H�U�L�4�F�D�F�L�µ�Q���G�H���O�R�V���V�H�Q�V�R�U�H�V�����H�O���S�L�O�R�W�R���G�H���5�2�9���O�H���U�H�S�R�U�W�D���D�O��
supervisor que el sonar mostraba imágenes del fondo. De 
repente, la cámara frontal mostró una gran cortina naranja, 
una cortina de fango que como humo se levantaba desde 
el lecho marino advirtiendo que el ROV estaba llegando al 
�I�R�Q�G�R�����O�X�H�J�R���V�H���H�V�F�X�F�K�µ���O�D���Y�R�]���G�H���F�R�Q�4�U�P�D�F�L�µ�Q���G�H�O���S�L�O�R�W�R��
“ROV en el fondo, profundidad 295 metros”. 

Casi de inmediato, el centro de control se llenó de curiosos, 
el comandante del buque, su segundo comandante y otros 
tripulantes que estaban interesados en ver que había 
en esas profundidades. Cuando esa cortina se disipó, 
la sorpresa fue para todos. Literalmente parecía que 
hubiésemos llegado a la Luna, era otro mundo, un mundo 
de un sombrío gris lleno de cráteres de todos los tamaños, 
un terreno monocromático que levemente permitía 
�G�L�V�W�L�Q�J�X�L�U���X�Q�D���T�X�H���R�W�U�D���4�J�X�U�D���D���O�D���G�L�V�W�D�Q�F�L�D����

El sonar del ROV, que posee dos bandas de trabajo, una 
de alta frecuencia para búsqueda de hasta 10 m y una de 
baja frecuencia para búsquedas de hasta 100 m, se ajustó 
�S�D�U�D���F�R�U�W�R���D�O�F�D�Q�F�H���F�R�Q���H�O���4�Q���G�H���S�R�G�H�U���G�H�W�H�F�W�D�U���R�E�M�H�W�L�Y�R�V��
�F�H�U�F�D�Q�R�V���\���U�H�D�O�L�]�D�U���X�Q�D���Y�H�U�L�4�F�D�F�L�µ�Q���F�L�U�F�X�O�D�U���G�H�O���W�H�U�U�H�Q�R��
donde habíamos llegado. Después de una observación 
de 360 grados, se detectó un pequeño contacto que se 
movía irregularmente desde los 6 metros de distancia 
hacia nuestra posición, entonces se decidió acortarle su 
distancia acercándonos a él. Una vez en un punto que 
permitía la visual del área de interés, se evidenció no sólo 
un contacto, sino dos diferentes, el primero un cangrejo 
que nos observó muy curiosamente desde su madriguera 
y el segundo, que parecía ser un pequeño erizo de mar 
que se deslizaba muy lentamente por el lecho marino. Era 
bastante llamativa la forma en que este se desplazaba, 
sus pequeñas espigas alargadas se movían como hebras 
de cabello en el agua y una a una se iban incrustando 
en el fango mientras otras se levantaban. Parecía un 
movimiento cíclico circular suave, pero bastante visible. 
Nos quedamos observándolos por un buen rato mientras 
las luces de los celulares de aquellos curiosos cesaban su 
intermitente trabajo. 

Literalmente parecía que hubiésemos llegado a la Luna, era 
otro mundo, un mundo de un sombrío gris lleno de cráteres de 
todos los tamaños, un terreno monocromático que levemente 
permitía distinguir una que otra �gura a la distancia.
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La navegación con el ROV continuó por un lapso de 30 
minutos, poco a poco, evidenciando la evolución del 
equipo y la seguridad perimétrica con los diferentes 
sensores, se logró alcanzar los 300 metros de profundidad. 
Durante la navegación contemplamos diferentes cráteres, 
más cangrejos y erizos, troncos de madera y diminuta 
vegetación que sobresalían del fango en forma de 
palmeras; cada minuto de inspección del ROV era un 
minuto de cosas nuevas. 

A las 14:00, el supervisor de ROV da las instrucciones y se 
�L�Q�L�F�L�D���H�O���D�V�F�H�Q�V�R���F�R�Q�W�U�R�O�D�G�R���D���V�X�S�H�U�4�F�L�H�����H�O���S�H�V�R���G�H���I�R�Q�G�R��
se cobra con la guaya del pórtico lateral del ARC “Roncador” 
�\���F�R�Q���H�O�O�R���H�O���X�P�E�L�O�L�F�D�O���G�H�O���5�2�9�����H�O���S�L�O�R�W�R���F�R�Q�4�U�P�D���H�O���L�Q�L�F�L�R��
del ascenso una vez que activa los propulsores verticales 
del equipo y da la voz de “ROV dejando fondo”. El ascenso 
duró aproximadamente 45 minutos, la comunicación entre 
el supervisor y la consola de operación del winche fue 
vital para que la recuperación del ROV fuera ágil y segura. 
�&�X�D�Q�G�R���H�O���H�T�X�L�S�R���D�O�F�D�Q�]�µ���O�D���V�X�S�H�U�4�F�L�H���\���T�X�H�G�µ���D�V�H�J�X�U�D�G�R��
en la cubierta del ARC “Roncador” sin problema alguno, 
sabíamos que se había cumplido la misión. La alegría en el 
equipo no se dejó esperar, los resultados de la operación 
�I�X�H�U�R�Q���P�D�\�R�U�H�V���D���O�R�V���H�V�S�H�U�D�G�R�V�����S�X�H�V���V�H���F�R�Q�4�U�P�µ���O�D��
experiencia del grupo de trabajo en la operación del 
equipo ROV, se corroboró que el ROV es funcional para 
las profundidades establecidas según sus características 
técnicas, que los sensores instalados en el ROV trabajan 
de forma íntegra suministrando los datos esperados para 
�O�D���Q�D�Y�H�J�D�F�L�µ�Q���G�H�O���H�T�X�L�S�R���\���V�H���D�4�D�Q�]�µ���O�D���G�R�F�W�U�L�Q�D���S�D�U�D���H�O��
desarrollo de este tipo de operaciones.

LA VIDA
DE 12 BUZOS

 TRABAJANDO BAJO UNA MONTAÑA
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urante 232 días un equipo de 12 buzos de salvamento 
de la Armada de Colombia desarrollaron diferentes 
actividades de ingeniería subacuática, en pro de dar 
solución a la contingencia ocurrida el 28 de abril del 
2018 en el proyecto hidroeléctrico de Ituango, donde se 
efectuó el taponamiento del túnel de desviación de esta 
hidroeléctrica, suceso que ponía en riesgo la seguridad 
física de la represa y con ello la de la población aledaña, 
generándole al proyecto la necesidad de remoción de 
sedimentos y obstáculos que impedían el cierre de las dos 
compuertas del Sistema Auxiliar de Desviación, y con ello el 
�W�D�S�R�Q�D�P�L�H�Q�W�R���G�H�4�Q�L�W�L�Y�R���G�H���H�V�W�H���V�L�V�W�H�P�D��

�'�H�E�L�G�R���D�O���D�O�W�R���Q�L�Y�H�O���G�H���G�L�4�F�X�O�W�D�G���\���U�L�H�V�J�R���S�D�U�D���H�I�H�F�W�X�D�U��
actividades dentro del megaproyecto, el 19 de octubre de 
2018 el Jefe del Departamento de Buceo y Salvamento de la 
Armada de Colombia acompañado de su equipo HSE, inicia 

LA VIDA
DE 12 BUZOS

 TRABAJANDO BAJO UNA MONTAÑA

Teniente de Fragata
José David Monroy Ardila
Comandante de Operación Fase I (ramal izquierdo)

Teniente de Fragata
Fernando Andrés de la Rosa Palomino
Comandante de Operación Fase II (ramal derecho)

D
un viaje a los cimientos de la montaña 
con el objetivo de realizar un análi -
sis minucioso de las condiciones de 
trabajo a los cuales se enfrentaría el 
personal de buzos, en pro de mitigar 
las condiciones inseguras, prevenir 
posibles accidentes o enfermedades 
y garantizar la integridad de cada uno 
de los buzos participantes en la ope-
ración. Asimismo se realizó una ins-
pección inicial al sitio de trabajo, con 
el ánimo de determinar la profun -
didad de los escombros, calcular el 
volumen de sedimentos existentes, 
los equipos a utilizar y tiempos esti -
mados, que permitieran dar un aporte 
a la solución de la contingencia.
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De esta manera, el Departamento de Buceo y Salvamento 
dispuso un personal de buzos altamente entrenados y 
capacitados, ingenieros y tecnólogos profesionales con 
�F�H�U�W�L�4�F�D�F�L�µ�Q���\���H�[�S�H�U�L�H�Q�F�L�D���S�D�U�D���H�O���G�H�V�D�U�U�R�O�O�R���G�H���W�U�D�E�D�M�R�V��
�H�Q���H�V�S�D�F�L�R�V���F�R�Q�4�Q�D�G�R�V�����W�U�D�E�D�M�R�V���H�Q���D�O�W�X�U�D�V�����S�H�U�V�R�Q�D�O��
�F�H�U�W�L�4�F�D�G�R���H�Q���F�R�U�W�H���\���V�R�O�G�D�G�X�U�D�����W�D�Q�W�R���H�Q���V�X�S�H�U�4�F�L�H��
como en medios subacuáticos. Se trabajó en jornadas 
continuas de 24 horas los 7 días de la semana, con un 
total de 563 inmersiones realizadas con equipos de buceo 

semiautónomo y 930 horas acumuladas de buceo, con lo 
cual se logró remover los sedimentos y obstáculos que 
�L�P�S�H�G�¯�D�Q���H�O���F�L�H�U�U�H���G�H�O���6�L�V�W�H�P�D���$�X�[�L�O�L�D�U���G�H���'�H�V�Y�L�D�F�L�µ�Q�����6�$�'������
donde debido a su complejidad se hizo necesario dividir 
el trabajo en dos fases, cada una de ellas dedicadas a los 
túneles o ramales del sistema de desviación izquierdo, 
llevada a cabo del 7 de enero al 30 de mayo, y ramal 
derecho, llevada a cabo del 6 de julio al 3 de octubre de 
�������������4�J�X�U�D����������

Las condiciones de trabajo fueron complejas en cada una 
de las fases desarrolladas, donde la planeación y ejecución 
de las actividades subacuáticas llevaba a un sinnúmero de 
planteamientos y evaluación de variables que hacían que el 
desarrollo de la misión encomendada pareciera imposible 
de alcanzar, entre las que cabe mencionar:

Rutas de evacuación.
Ingreso y salida a los túneles.

El ingreso al lugar de trabajo iniciaba con un desplazamiento 
�H�Q���Y�H�K�¯�F�X�O�R���D���W�U�D�Y�«�V���G�H���X�Q���W�¼�Q�H�O�����F�R�Q�R�F�L�G�R���F�R�P�R���H�O���W�¼�Q�H�O��
de descarga intermedia) en línea horizontal hacia el 
interior de la montaña por una distancia aproximada de 2 
�N�L�O�µ�P�H�W�U�R�V�����D�O���4�Q�D�O���G�H���H�V�W�H���U�H�F�R�U�U�L�G�R�����–�Q�L�F�L�D�E�D���X�Q���V�H�J�X�Q�G�R��
�Y�L�D�M�H���H�Q���O�¯�Q�H�D���Y�H�U�W�L�F�D�O���D���W�U�D�Y�«�V���G�H�O���
�Y�D�Q�R�������H�V�S�D�F�L�R���S�R�U���H�O���F�X�D�O��
las compuertas ingresan al agua con medidas de 2 m de 
ancho x 7 m de largo), en el cual era necesario el uso de 
una canasta, para así por medio de una grúa descender 
�G�H���X�Q�D���D�O�W�X�U�D���G�H���������P�H�W�U�R�V�����F�R�P�R���V�H���P�X�H�V�W�U�D���H�Q���O�D�V��
�4�J�X�U�D�V�������D�����������(�V�W�D���F�D�Q�D�V�W�D���G�H���G�H�V�F�H�Q�V�R�����S�U�H�Y�L�D�P�H�Q�W�H��
diseñada y construida, fue también la plataforma utilizada 
como estación de buceo semiautónomo y sobre la cual el 
personal de buzos y supervisores soportó las actividades de 
buceo durante el tiempo de la operación.

Almenara 1

Almenara 2

Caverna casa de máquinas

Túnel descarga
intermedia

Galería auxiliar
de la desviación

(GAD)

Galería
construcción 4

Ventana de
aceleración

Galería de acceso
a las compuertas
de la desviación

Galería auxiliar
de la desviación

Galería
construcción 2

Ventana construcción
Túneles de descarga

Galería
construcción 3

Compuertas
desvío

Compuertas
descarga de
fondo

Galería
construcción 1

Puente Tenche

Túnel descarga
de fondo

Intersección con
Descarga No.4
K1+715,37

Inicio sector 3
K1+154,28

Inicio sector 2
K0+422,77

Fin sector 4
K2+692,01

Inicio sector 4
K1+826,00

Tanque

Túnel desvio Derecho

Galería G1

Galería G2

Ramal (4)

Ramal (1)

Túnel desvio Izquierdo

Pozo de aquietamiento

Galería de acceso a
descarga intermedia

Galería 252

Galería G3
Galería G5

Ramal (2)

Ramal (3)

PROYECTO HIDROELÉCTRICO ITUANGO
Excavaciones subterráneas

Túneles de desvío, descarga intermedia y
Sistema auxiliar de la desviación

Figura 1. Sistema 

Auxiliar de Desviación

Fuente: Presentación 

proyecto hidroeléctrico 

Ituango, diapositiva 15; 

Grupo EPM - Comisión 

Nacional de Operación 

– CON, junio 08 de 2017

Figura 2. Canasta (plataforma de estación de buceo 

semiautónomo)
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Figura 3. Parte interna de la canasta

(plataforma de estación de buceo semiautónomo)

 

Figura 4. Canasta en el vano

Condiciones de trabajo. 
Visibilidad nula
y espacio con�nado.

�8�Q�D���Y�H�]���H�Q���H�O���I�R�Q�G�R���G�H�O���Y�D�Q�R�����4�J�X�U�D�����������O�D���L�Q�F�H�U�W�L�G�X�P�E�U�H��
y expectativa de cada buzo que ingresa al agua se 
incrementa, los riesgos para realizar cada buceo se elevan 
�D�O���G�H�M�D�U���V�X�S�H�U�4�F�L�H�����O�D���Y�L�V�L�E�L�O�L�G�D�G���V�H���S�L�H�U�G�H�����S�R�U���D�X�V�H�Q�F�L�D��
de luz, la alta sedimentación y partículas en suspensión 
del agua), por lo cual el buzo solo hace uso del sentido 
del tacto para el desarrollo de cualquier movimiento o 
�P�D�Q�L�R�E�U�D���V�X�E�D�F�X�£�W�L�F�D�����$�V�L�P�L�V�P�R�����H�O���H�V�S�D�F�L�R���F�R�Q�4�Q�D�G�R��
del vano se amplía exponencialmente, donde las rocas, 
sedimentos y escombros existentes restringen los 
movimientos de los buzos; por esta razón, la fase inicial 
de adaptación al medio y al trabajo fue parte fundamental 
para el éxito del mismo.
 

Figura 5. Buzos semiautónomo equipándose

�)�L�J�X�U�D���������%�X�]�R���G�H�M�D�Q�G�R���V�X�S�H�U�4�F�L�H����

Por esta razón, para mitigar estos riesgos encontrados y por 
el desconocimiento de la ubicación del buzo y material circun-
dante, se emplea un sonar 2D el cual emite ondas acústicas 
y, por medio del efecto doppler, permite visualizar lo que está 
sucediendo bajo el agua, para así poder realizar vigilancia al 
�E�X�]�R���\���J�X�L�D�U�O�R���H�Q���O�D�V���O�D�E�R�U�H�V���V�X�E�D�F�X�£�W�L�F�D�V�����Y�H�U���4�J�X�U�D��������
 

Figura 7. Visualización en computador de

la trasmisión del sonar 2D
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Desarrollo de trabajos.
Remoción de sedimentos y 
extracción de rocas.

El planeamiento de las actividades, basado en la inspección 
inicial y en la información suministrada para el desarrollo 
de los trabajos, contempló el uso de dragas para la remo -
�F�L�µ�Q���G�H�O���V�H�G�L�P�H�Q�W�R���\���P�D�W�H�U�L�D�O���4�Q�R���H�[�L�V�W�H�Q�W�H���H�Q���H�O���I�R�Q�G�R���G�H�O��
vano, el cual, una vez puesto en marcha, evidenció que en 
su mayoría el material a remover eran rocas grandes de 
diferentes tamaños y formas, y que un pequeño porcentaje 
�H�U�D���P�D�W�H�U�L�D�O���4�Q�R�����K�D�F�L�H�Q�G�R���T�X�H���O�D�V���F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�H�V���V�H���W�R�U�Q�D�U�D�Q��
indescifrables y convirtiéndose entonces en un desafío per -
sonal y profesional para el personal de buzos del Departa -
mento de Buceo y Salvamento de la Armada de Colombia.

En este sentido, para extraer el material rocoso del fondo 
�G�H�O���Y�D�Q�R���V�H���X�W�L�O�L�]�µ���X�Q�D���D�O�P�H�M�D���P�H�F�£�Q�L�F�D�����Y�H�U���4�J�X�U�D����������
un método básico implementado en los dos ramales 
del SAD el cual requirió de la guía de los buzos para su 
�X�E�L�F�D�F�L�µ�Q���\���4�M�D�F�L�µ�Q�����D���S�H�V�D�U���G�H���H�O�O�R�����H�V�W�H���P�«�W�R�G�R���G�H�M�µ���G�H��
ser funcional cuando las rocas encontradas sobrepasaban 
�O�D�V���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�H�V���G�H�O���D�Q�F�K�R���G�H�O���Y�D�Q�R���������P�H�W�U�R�V�����\���O�D���D�O�P�H�M�D��
mecánica no lograba sujetarlas. 

�&�R�Q���O�D�V���G�L�4�F�X�O�W�D�G�H�V���H�Q�F�R�Q�W�U�D�G�D�V���V�H���H�V�W�X�G�L�D�U�R�Q���H���L�P�S�O�H�P�H�Q-
taron diferentes métodos para fracturar rocas bajo el agua, 
obviando siempre el uso de explosivos, por los riesgos que 
esto implicaba para la seguridad de la represa. El método 
inicial fue la implementación de dos trépanos, también co-
�Q�R�F�L�G�R�V���F�R�P�R���P�D�U�W�L�O�O�H�W�H�V�����G�H�����������\�������W�R�Q�H�O�D�G�D�V�����Y�H�U���4�J�X�U�D����������
los cuales eran liberados a diferentes alturas para con ello 
fracturar las rocas. Asimismo, en la búsqueda exhaustiva de 
equipos y métodos para fraccionar rocas se contemplaron 
�S�L�O�R�W�H�D�G�R�U�D�V�����'�L�D�P�H�F�����W�D�O�D�G�U�R���X�V�D�G�R���H�Q���S�H�U�I�R�U�D�F�L�R�Q�H�V���P�L��
neras), maquinaria de corte con hilo diamantado, water 
�O�D�V�H�U���M�H�W�����D�J�X�D���D���G�H���D�O�W�D���S�U�H�V�L�µ�Q�����������������3�6�–�������F�H�P�H�Q�W�R���H�[�S�D�Q-
sivo, cuñas hidráulicas, entre otras, buscando el método o 
�H�T�X�L�S�R���P�£�V���H�4�F�L�H�Q�W�H���T�X�H���S�H�U�P�L�W�L�H�U�D���G�H�V�D�U�U�R�O�O�D�U���O�D�V���D�F�W�L�Y�L-
dades sin poner en riesgo al personal de buzos.

Figura 8. Almeja mecánica extrayendo roca

 

Figura 9. Trépano

Finalmente, el equipo que mostró mejores resultados para 
fraccionar las rocas fueron las cuñas hidráulicas, las cuales 
eran instaladas en perforaciones realizadas por el personal 
de buzos a través de un taladro neumático, alcanzando 
con ello hasta 600 toneladas de empuje y permitiendo la 
fractura de las mismas. 

En este proceso y mientras se adquirían las cuñas, se 
continuó el uso de los trépanos para fractura de rocas 
y posterior extracción de fragmentos, en los cuales se 
hizo necesario maniobras subacuáticas para realizarles 
perforaciones y posteriormente a través de cáncamos, 
usar una línea mecánica con una capacidad de levante 
�G�H���������W�R�Q�H�O�D�G�D�V���S�D�U�D���H�[�W�U�D�H�U���O�D�V���U�R�F�D�V���I�U�D�F�F�L�R�Q�D�G�D�V�����Y�H�U��
�4�J�X�U�D����������
 

Figura 10. Línea mecánica extrayendo roca
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AEn estas condiciones de peligro se implementaron los 
protocolos y procedimientos necesarios para minimizar al 
�P�£�[�L�P�R���H�O���U�L�H�V�J�R���H�[�L�V�W�H�Q�W�H�����\���4�Q�D�O�P�H�Q�W�H���V�H���O�R�J�U�µ���H�O���F�R�U�W�H��
de dos tramos de lámina de siete metros de una manera 
�H�[�L�W�R�V�D���\���V�H�J�X�U�D�����4�J�X�U�D����������
 

    

Figura 12. Buzo para corte ultra térmico  

 

    

Figura 13. Lámina cortada        

Unas de las rocas más pesadas que se logró extraer fue 
de 19 toneladas en ramal izquierdo y de 25 toneladas en 
�U�D�P�D�O���G�H�U�H�F�K�R�����Y�H�U���4�J�X�U�D�������������O�D�V���F�X�D�O�H�V���H�U�D�Q���O�D���I�U�D�F�F�L�µ�Q���G�H��
una roca de mayor tamaño, y que requirió ser removida 
por partes.
 

Figura 11. Roca extraída de 25 toneladas

Desarrollo de trabajos.
Corte y soldadura.

�1�R���V�L�H�Q�G�R���V�X�4�F�L�H�Q�W�H�V���O�R�V���L�Q�F�R�Q�Y�H�Q�L�H�Q�W�H�V���H�Q�F�R�Q�W�U�D�G�R�V��
durante la extracción del material rocoso en el interior 
�G�H�O���W�¼�Q�H�O�����D�O���4�Q�D�O�L�]�D�U���O�R�V���W�U�D�E�D�M�R�V���G�H���H�[�W�U�D�F�F�L�µ�Q���H�Q���H�O���U�D�P�D�O��
izquierdo se evidenció una lámina de gran tamaño, la 
�F�X�D�O���R�E�V�W�D�F�X�O�L�]�D�E�D���H�O���F�L�H�U�U�H���G�H�4�Q�L�W�L�Y�R���G�H���O�D���F�R�P�S�X�H�U�W�D���G�H�O��
ramal, de esta manera, se determinó realizar el corte de 
mencionada lámina de ¾” de espesor con un equipo de 
�F�R�U�W�H���X�O�W�U�D���W�«�U�P�L�F�R���V�X�E�D�F�X�£�W�L�F�R���R�S�H�U�D�G�R���F�R�Q���E�X�]�R�V�����Y�H�U��
�4�J�X�U�D�����������S�D�U�D���G�H�V�S�H�M�D�U���F�R�P�S�O�H�W�D�P�H�Q�W�H���H�O���£�U�H�D����

Este proceso de corte subacuático aumentó el riesgo del 
trabajo, dado que la temperatura alcanzada en el proceso 
libera las moléculas de hidrógeno contenidas en el agua, 
y con su acumulación se convierte en algo conocido como 
“bomba de hidrógeno” la cual, al adicionar una pequeña 
chispa podría producir una explosión poniendo en riesgo la 
vida de todos lo que intervienen en la operación. 

Con las di�cultades encontradas se estudiaron e 
implementaron diferentes métodos para fracturar rocas bajo 
el agua, obviando siempre el uso de explosivos, por los riesgos 
que esto implicaba para la seguridad de la represa.
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Por otro lado, una vez terminado el trabajo en el ramal 
�G�H�U�H�F�K�R�����V�H���H�Y�L�G�H�Q�F�L�µ���O�D���F�D�L�G�D���G�H���P�D�W�H�U�L�D�O�����V�H�G�L�P�H�Q�W�R���\��
�U�R�F�D�V�����D�O���F�H�Q�W�U�R���G�H�O���Y�D�Q�R�����O�X�J�D�U���G�R�Q�G�H���U�H�S�R�V�D���O�D���F�R�P�S�X�H�U�W�D��
una vez se cierra), por lo cual se hizo necesario instalar 
un dique o muro de contención a lado y lado del área 
de cierre, es decir, un muro aguas arriba y otro aguas 
�D�E�D�M�R���G�H�O���Y�D�Q�R�����Y�H�U���4�J�X�U�D���������������H�O���F�X�D�O�����S�D�U�D���V�X���L�Q�V�W�D�O�D�F�L�µ�Q����
�X�E�L�F�D�F�L�µ�Q���\���4�M�D�F�L�µ�Q���U�H�T�X�L�U�L�µ���G�H�O���X�V�R���G�H���V�R�O�G�D�G�X�U�D��
subacúatica en visibilidad nula; en total se aplicaron 30 
kilos de soldadura submarina 7014 AWS A5 aplicada con 
electrodo de 3/16”.
 

Figura 14. Mamparas para dique

Desarrollo de trabajos.
Relimpia.

La última actividad de ingeniería subacuática realizada 
en cada ramal fue la relimpia, actividad que consistió en 
�H�[�W�U�D�H�U���O�D�V���U�R�F�D�V���P�£�V���S�H�T�X�H�³�D�V���\���P�D�W�H�U�L�D�O���4�Q�R���U�H�V�W�D�Q�W�H��
�S�R�U���P�H�G�L�R���G�H���X�Q�D���G�U�D�J�D���R�S�H�U�D�G�D���F�R�Q���E�X�]�R�V���H�Q���H�O���D�J�X�D�����Y�H�U��
�4�J�X�U�D�������������\���G�H���P�D�Q�H�U�D���P�D�Q�X�D�O���O�D�V���U�R�F�D�V���S�H�T�X�H�³�D�V���T�X�H���O�D��
�G�U�D�J�D���Q�R���S�R�G�¯�D���V�X�F�F�L�R�Q�D�U�����Y�H�U���4�J�X�U�D����������
 

  Figura 15. Dragado con buzos  

Figura 16. Rocas extraídas manualmente

�(�Q���U�H�V�X�P�H�Q�����D�O���4�Q�D�O���H�Q���D�P�E�R�V���U�D�P�D�O�H�V���V�H���H�[�W�U�D�M�H�U�R�Q��
1463 toneladas de material, que corresponden 
aproximadamente a 680.47 m3, en su mayoría rocas de 
diferentes tamaños, implementando en cada fase los 
conocimientos y capacidades en ingeniería subacuática del 
personal del Departamento de Buceo y Salvamento, entre 
los que se encuentra:

1.	 Dragado con dragas hidráulicas y neumáticas operadas 
por buzos.

2.	 Utilización de herramientas hidráulicas y neumáticas 
como martillos y taladro para la perforación de rocas 

����	 �%�X�F�H�R���V�H�P�L�D�X�W�µ�Q�R�P�R�����E�X�F�H�R���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O�������F�R�Q���D�L�U�H��
�V�X�P�L�Q�L�V�W�U�D�G�R���G�H�V�G�H���V�X�S�H�U�4�F�L�H��

4.	 Corte subacuático de láminas en visibilidad nula.
5.	 Soldadura subacuática. 
6.	 Conceptos y técnicas de salvamento y marinería.
����	 �&�£�P�D�U�D���K�L�S�H�U�E�£�U�L�F�D���F�R�Q���R�S�H�U�D�G�R�U�H�V���F�H�U�W�L�4�F�D�G�R�V�����F�R�P�R��

plan de emergencia.
8.	 Implementación de un sonar 2D.

Así mismo, cada integrante de este equipo de buzos 
encontró un reto al desarrollar esta labor, demostrando 
�F�R�Q�V�W�D�Q�F�L�D�����V�D�F�U�L�4�F�L�R���\���S�D�V�L�µ�Q���S�R�U���F�D�G�D���X�Q�D���G�H���O�D�V��
actividades subacuáticas ejecutadas, permitiendo demostrar 
que el Departamento de Buceo y Salvamento cuenta con un 
personal de buzos altamente entrenado y capacitado, punto 
de referencia para la industria del buceo en Colombia.



17

LA
 E

S
C

A
F

A
N

D
R

A

l Departamento de Buceo y Salvamento 
de la Base Naval ARC “Bolívar” participa 
en la realización, supervisión y desarrollo 
de actividades subacuáticas para la 
operación de salvamento del ARC 
“Igaraparaná”, la cual dio como resultado 
�H�O���U�H�5�R�W�D�P�L�H�Q�W�R���G�H���O�D���X�Q�L�G�D�G���H�Q���H�O���P�H�V��
de febrero del año 2019 en el sector de 

REFLOTAMIENTO DEL 
ARC “IGARAPARANÁ” 

EN EL RÍO PUTUMAYO

�6�X�E�R�4�F�L�D�O���3�U�L�P�H�U�R
Laureano Miguel Díaz Nule
Buzo maestro de la Escuela de Buceo y Salvamento

Puerto Alegría en el río Putumayo, 
basado en la información inicial 
recibida por la Fuerza Naval del Sur, 
la cual indicaba la ubicación estimada 
de la unidad a unos 200 kilómetros 
río abajo del municipio de Puerto 
Leguízamo en el departamento
de Putumayo.
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Esta operación requirió de un arduo 
alistamiento y soporte logístico, 
para lo cual se hizo necesario el 
movimiento del personal de buzos 
al sitio del salvamento, donde se 
desplazaron desde la ciudad de 
Cartagena un buzo maestro y un 
�V�X�S�H�U�Y�L�V�R�U���G�H���E�X�F�H�R�����V�X�E�R�4�F�L�D�O�H�V���G�H�O��
Departamento de Buceo y Salvamento 
con el material básico para el rescate 
de la unidad, así como siete buzos 
de salvamento, tácticos y buzos 
hiperbáricos provenientes de la 
Fuerza Naval del Sur.

En la primera fase se desarrolló el 
planeamiento de la operación, la cual 
fue encabezada por el señor Brigadier 
General Comandante de la Fuerza 
Naval del Sur, Comandantes de los 
componentes y el Buzo Maestro del 
Departamento de Buceo, quienes, 
teniendo en cuenta los parámetros 
establecidos en la doctrina del 
buceo, establecen las órdenes y 
lineamientos para ejecución de la 
operación, estableciendo dentro de 
ella la misión principal enfocada, sin 
lugar a dudas, en el salvamento del 
buque de la Armada de Colombia, el 
ARC “Igaraparaná”, de manera tal que 

permita su recuperación en el menor 
tiempo, basados en las condiciones 
variables del río y en la disponibilidad 
y desgaste del personal, el cual se 
encontraba desplegado por un período 
de 15 días en el lugar del siniestro.

La segunda fase contó con el 
desplazamiento y traslado del 
personal, material y equipos, tanto del 
Departamento de Buceo y Salvamento 
�F�R�P�R���G�H���O�D���)�O�R�W�L�O�O�D���G�H���6�X�S�H�U�4�F�L�H��
de la Fuerza Naval del Sur, donde 
fueron dispuestos todos los recursos 
pertinentes para llevar a cabo las 
�D�F�W�L�Y�L�G�D�G�H�V���H�Q���S�U�R���G�H���O�O�H�Y�D�U���D���5�R�W�H���O�D��
unidad siniestrada, entre los cuales se 
utilizaron equipos de bombeo, listones, 
wipes, grasa, cabos, entre otros.

Transcurrido un día después de la 
llegada del personal, se realiza la 
�Y�H�U�L�4�F�D�F�L�µ�Q���J�H�Q�H�U�D�O���G�H���P�D�W�H�U�L�D�O���\��
personal que asistiría a la operación, 
se ordenan dos movimientos en 
helicóptero para el material básico 
del salvamento y cuatro buzos para 
una inspección inicial a la unidad. 
Posteriormente, con el apoyo de 
unidades tipo Overcraft de la Infantería 
de la Armada de Colombia, se realiza el 

transporte de los tres buzos restantes 
y un soldador al lugar del siniestro.  A 
la llegada del personal de buzos se 
realiza una reunión con la tripulación 
de la Unidad siniestrada para conocer 
la integridad y compartimentación de 
la misma, reunión que arroja datos 
importantes, entre los cuales se 
encuentra que esta no tenía averías y 
se permite con ello el levantamiento 
de diagramas y planos requeridos 
para realizar una primera inmersión, 
manteniendo las medidas de 
seguridad para el buceo en río y con 
ello recolectar la mayor información 
posible para la segunda ruta de 
acción que es intervenir la unidad con 
procedimientos de salvamento. 

De forma paralela, el personal de 
apoyo en tierra y la tripulación a 
bordo del ARC “Vaquero”, dispuso 
todo lo necesario para la permanencia 
en el área de operaciones y con ello 
garantizar la logística del personal que 
estaría en la maniobra; asimismo, el 
personal del ARC “Igaraparaná” apoyó 
en las maniobras sobre cubierta y de 
la seguridad en tierra.

Se utilizan
todas las bombas 
de achique 
disponibles 
para hacer un 
caudal de salida 
mayor al caudal 
de entrada por 
los ori�cios 
existentes, lo cual, 
de la mano de la 
lona dispuesta, 
se logra el 
tan anhelado 
re�otamiento 
del ARC 
“Igaraparaná”.



19

LA
 E

S
C

A
F

A
N

D
R

ALa tercera fase inicia una vez coordinado el apoyo logístico, 
enfocando los esfuerzos principales en el control de 
avería, los achiques, maniobras de parcheo a lo largo de 
la unidad con operaciones de ensayo y error, los cuales 
al pasar los días no parecen mostrar avances. Esto se ve 
�U�H�5�H�M�D�G�R���H�Q���O�R�V���U�H�S�R�U�W�H�V���G�L�D�U�L�R�V���H�Q�Y�L�D�G�R�V���D�O���P�D�Q�G�R�����T�X�H��
se mantienen constantes en 5% de avance durante los 
primeros ocho días de maniobra, ocho días consecutivos 
con jornadas superiores a 12 horas de trabajo diario, hasta 
�H�O���G�¯�D���Q�R�Y�H�Q�R�����F�X�D�Q�G�R���H�Q���X�Q�R�V���G�H���O�R�V���L�Q�W�H�Q�W�R�V���G�H���U�H�5�R�W�D�U��
la unidad, se nota que algunos compartimientos empiezan 
�D���W�R�P�D�U���5�R�W�D�E�L�O�L�G�D�G���S�R�V�L�W�L�Y�D�����H�V���G�H�F�L�U�����V�H���Q�R�W�D���X�Q�D���Y�D�U�L�D�F�L�µ�Q��
en la línea de agua de la unidad por el costado de babor, lo 
cual a pesar de ser mínima la variación, eleva la moral del 
personal en la maniobra y permite tomar la determinación 
de iniciar dos turnos de trabajo y continuar con la 
operación en jornadas de 24 horas y con ello no perder ni 
un centímetro cúbico del líquido evacuado. 

Luego de un desgaste incalculable de personal y 
equipos, y a pesar de todos los esfuerzos y toda el agua 
desalojada por el achique, el control de avería realizado, 
más de 10 kilogramos de wipe y dos cuñetes de grasa 
�X�W�L�O�L�]�D�G�R�V�����Q�R���V�H���Q�R�W�D�U�R�Q���D�Y�D�Q�F�H�V���V�L�J�Q�L�4�F�D�W�L�Y�R�V�����(�V���S�R�U��
ello que se opta por realizar la metodología de la lluvia 
de ideas del personal que participa en la operación, 
dentro de las cuales se encontró una entregada por el 
señor Oviedo, soldador designado por la Fuerza, la cual 
a pesar de parecer un poco descabellada, permite el 
uso del sentido común y a través un poco de cálculos 
físicos se toma le decisión de realizar un control de avería 
poco convencional, consistente en usar la lona de la 
popa y proa del buque para abrazar la unidad y con ello 
�G�L�V�P�L�Q�X�L�U���H�O���£�U�H�D���G�H���4�O�W�U�D�F�L�µ�Q���G�H���D�J�X�D���D�O���L�Q�W�H�U�L�R�U���G�H�O���$�5�&��
“Igaraparaná”; a su vez, con el personal de ingenieros de 
las unidades de apoyo, se utilizan todas las bombas de 
achique disponibles para hacer un caudal de salida mayor 
�D�O���F�D�X�G�D�O���G�H���H�Q�W�U�D�G�D���S�R�U���O�R�V���R�U�L�4�F�L�R�V���H�[�L�V�W�H�Q�W�H�V�����O�R���F�X�D�O����
de la mano de la lona dispuesta, se logra el tan anhelado 
�U�H�5�R�W�D�P�L�H�Q�W�R���G�H�O���$�5�&���
�–�J�D�U�D�S�D�U�D�Q�£�����\���F�R�Q���H�O�O�R���S�H�U�P�L�W�H��
que con el apoyo del todo el personal y unidades, se 
remolque a muelle seguro para posteriormente realizar 
reparaciones mayores.

De esta operación, y al analizar cada una de las fases 
llevadas a cabo durante el trabajo dirijido por el 
Departamento de Buceo y Salvamento con el apoyo 
del personal de buzos desplegados en las diferentes 
unidades de la Armada de Colombia, se resalta el trabajo 
mancomunado de todos los componentes en el área, 
personal de seguridad, tripulación de embarcaciones, 
soldadores, comandantes de destacamentos, quienes al 
unísono y escuchando la directriz y proceder del personal 
que lideró la maniobra, así como mucha creatividad en el 
lugar, hizo posible que esta unidad, el ARC “Igaraparaná”, 
retornara al servicio y sin pérdidas de lo más valioso en la 
institución, el talento humano. 
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�(�Q���H�O���P�D�U�F�R���G�H���X�Q�D���R�S�H�U�D�F�L�R�Q�D�O���Q�D�Y�D�O���H�Q���H�O���3�D�F�¯�4�F�R��
colombiano, al Departamento de Buceo y Salvamento 
�G�H�O���3�D�F�¯�4�F�R���V�H���O�H���H�Q�F�R�P�H�Q�G�µ���O�D���P�L�V�L�µ�Q���G�H���E�¼�V�T�X�H�G�D���\��
recuperación de un artefacto naval tipo semisumergible al 
�V�H�U�Y�L�F�L�R���G�H���O�D�V���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�R�Q�H�V���G�H���Q�D�U�F�R�W�U�£�4�F�R�����H�O���F�X�D�O���I�X�H��
hundido a propósito para evitar ser retenido por unidades 
de la Armada de Colombia.

BÚSQUEDA Y 
SALVAMENTO
DE UN ARTEFACTO NAVAL DE LAS 

ORGANIZACIONES DE NARCOTRÁFICO

Mayor de I.M.
Juan Manuel Arenas Suárez
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APara el cumplimiento de la misión se tuvo en cuenta las 
siguientes fases: 

1.	 Alistamiento operacional y movimientos
	 al área objetivo
	 �6�H���F�R�Q�W�µ���F�R�Q���O�D���X�Q�L�G�D�G���D���5�R�W�H���$�5�&���
�&�D�V�F�D�M�D�O�����S�D�U�D���H�O��

transporte del material, equipo de buceo y personal in -
tegrado por un comandante de la operación, un super -
visor y tres buzos. De igual forma, se empleó el Buque 
�G�H���'�H�V�H�P�E�D�U�F�R���$�Q�4�E�L�R�����%�'�$�����$�5�&���
�%�D�K�L�D���&�R�O�R�P�E�L�D����
�T�X�H���V�L�U�Y�L�µ���G�H���S�O�D�W�D�I�R�U�P�D�����F�R�Q�4�J�X�U�D�G�R���S�D�U�D���U�H�D�O�L�]�D�U��
las maniobras llevando a bordo una cámara hiper -
bárica, dos compresores de baja, un equipo de buceo 
�V�H�P�L�D�X�W�µ�Q�R�P�R�����X�Q���V�L�V�W�H�P�D���G�H���P�R�Q�L�W�R�U�H�R���H�Q���V�X�S�H�U�4�F�L�H����
un compresor de aire de alta presión, tres bolsas de 
izado y elementos varios de marinería y una Unidad de 
Reacción Rápida “URR Defender” de seguridad.

2.	 Búsqueda y localización del artefacto
	 Las condiciones meteorológicas predominantes en el 

área general fueron variables, con profundidades de has-
ta 34 metros, el fenómeno de las pleamares y bajamares 
�G�L�4�F�X�O�W�µ���O�D�V���P�D�Q�L�R�E�U�D�V���H�Q���O�D���S�O�D�W�D�I�R�U�P�D���G�H���R�S�H�U�D�F�L�R�Q�H�V��

	 Durante la inspección inicial, se realiza una inmersión 
a 100 ft de profundidad con una duración de 20 
minutos, aplicando el método de búsqueda “por 
círculo”. Esta maniobra se realizó en un radio de 20 
metros sin lograr los resultados esperados, por lo 
tanto, se da por terminada y se procede a realizar una 
nueva búsqueda utilizando la técnica de inmersión 
apoyados en robótica o tecnología subacuática. El 
empleo de esta técnica durante la búsqueda no arrojó 
indicios de la posición del objetivo. Por lo anterior, se 

procede a marcar otro punto con un peso muerto 
unido a una boya; dos buzos efectúan una inmersión 
con técnica de buceo autónomo con aire e inician una 
nueva búsqueda localizando el artefacto hundido.

	 Posteriormente, se realiza una segunda inmersión para 
�D�V�H�J�X�U�D�U���H�O���D�U�W�H�I�D�F�W�R���F�R�Q���E�R�\�D�U�L�Q�H�V���D���V�X�S�H�U�4�F�L�H���D���X�Q�D��
profundidad de 100ft, temperatura de 18°C, programa 
de no descompresión 110/20, donde se aprovechó 
para la realización del  video al semisumergible, 
encontrándolo de manera vertical con una inclinación 
aproximadamente de 45°, enterrado un 40% en el 
fondo marino. La proa se encuentra a una profundidad 
de 80ft y el fondo a 99ft, no se observaron puntos 
de izado, solamente fuga de combustible con goteo 
permanente, que debido a la mala visibilidad no 
�V�H���S�X�G�R���L�G�H�Q�W�L�4�F�D�U���G�H���G�µ�Q�G�H���S�U�R�Y�H�Q�¯�D�����Q�R�W�£�Q�G�R�V�H��
�S�O�H�Q�D�P�H�Q�W�H���G�H�V�G�H���V�X�S�H�U�4�F�L�H��

3.	 Planeamiento y ejecución del salvamento
	 Teniendo en cuenta el procedimiento y el análisis 

de riesgos para el desarrollo de este salvamento 
se realizaron el alistamiento y pruebas del material 
�Q�H�F�H�V�D�U�L�R���S�D�U�D���H�O���U�H�5�R�W�D�P�L�H�Q�W�R���F�R�Q�4�J�X�U�D�Q�G�R���H�O��
�%�X�T�X�H���G�H���'�H�V�H�P�E�D�U�F�R���$�Q�4�E�L�R���G�H���3�O�D�W�D�I�R�U�P�D���G�H��
�W�U�D�E�D�M�R�����V�R�S�R�U�W�H���K�L�S�H�U�E�£�U�L�F�R�����E�X�F�H�R�����D�X�W�µ�Q�R�P�R������
�V�H�P�L�D�X�W�µ�Q�R�P�R�������S�O�D�W�D�I�R�U�P�D���G�H���P�D�Q�L�R�E�U�D�����J�U�¼�D�����\���G�H��
apoyo logístico.

	 Con el ARC “Cascajal” se realiza fondeo de precisión 
logrando llegar lo más cerca al semisumergible con 
�H�O���4�Q���G�H���O�R�J�U�D�U���H�O���D�P�D�U�U�H���D�O���F�R�V�W�D�G�R���G�H���E�D�E�R�U���G�H���O�D��
plataforma, en donde se pudo realizar el lanzamiento 
de los buzos.

Posteriormente se realiza amarre de 
un cabo de 1” al semisumergible para 
ser utilizado como línea de descenso 
y línea mensajera.

CURSO DE ACCIÓN A

Se realiza reunión con el personal in-
�Y�R�O�X�F�U�D�G�R���H�Q���O�D���P�D�Q�L�R�E�U�D���F�R�Q���H�O���4�Q���G�H��
socializar el curso de acción A, el cual 
consiste en que dos buzos instalen un 
cabo de 2” de diámetro, abrazando 
el artefacto tipo semisumegible, a la 
altura de la casa mata pasado por las 
�H�V�F�R�W�L�O�O�D�V���F�R�Q���H�O���4�Q���G�H���T�X�H���H�V�W�H���F�D�E�R��
no se deslice y sea cobrado desde su-
�S�H�U�4�F�L�H���S�R�U���O�D���J�U�¼�D���G�H���O�D���S�O�D�W�D�I�R�U�P�D��

En el segundo día, se realiza amarre 
del semisumergible con un cabo de 
2”, el cual abraza el artefacto pasando 
por las escotillas de la casa mata y 

Recorrido del semisumergible 

remolcado por la BDA en busca de 

poca profundidad.



22

	 asegurándolo con un nudo, el cual se suelta al no resis-
tir la tensión del izado por parte de la grúa. Se procede 
a realizar inspección por término de la maniobra y se 
observa que la escotilla se parte del costado de babor, 
ubicada en la casa mata, quedando el artefacto tipo 
semisumergible más vertical, donde posteriormente se 
procede a deshacer maniobra y recoger los elementos 
utilizados en este curso de acción.

CURSO DE ACCIÓN B

	 Al ver los resultados obtenidos del curso de acción 
A se procede a realizar amarre con eslinga sujetada 
por los dos ojos con un grillete a la altura de la casa 
mata pasado por la escotilla de estribor que aún se 
�H�Q�F�X�H�Q�W�U�D���H�Q���E�X�H�Q���H�V�W�D�G�R�����F�R�Q���H�O���4�Q���G�H���T�X�H���O�D���H�V�O�L�Q�J�D��
no se deslice al momento de realizar el izado, en el 
grillete de unión va instalada una eslinga por la cual se 
realiza el izado con la grúa de la BDA.

	 En el tercer día, se realiza amarre del semisumergible 
con una eslinga de 6” X 10 m que abrace el artefacto 
pasando por las escotillas de la casa mata y 
asegurándolo con un grillete y añadiendo otra eslinga 
�S�R�U���H�O���J�U�L�O�O�H�W�H���F�R�Q���H�O���4�Q���G�H���V�H�U���L�]�D�G�D���G�H�V�G�H���D�K�¯���S�R�U���O�D��
grúa. Al iniciar tensión de izado la casa mata no resiste 
el peso y se parte saliéndose la eslinga. Se realiza 
inspección por término de la maniobra y se observa 
que se partió la escotilla del costado de estribor y se 
rasga la casa mata; el artefacto tipo semisumergible no 
presenta signos de movimiento, se procede a deshacer 
maniobra y recoger los elementos utilizados en este 
curso de acción.

CURSO DE ACCIÓN C

	 Al ver los resultados obtenidos del curso de acción 
B se procede a buscar otro curso de acción que 
�V�H���E�D�V�D���H�Q���L�Q�V�W�D�O�D�U���X�Q�D���F�D�G�H�Q�D���G�H���•�����S�R�U���H�O���R�U�L�4�F�R��
de remolque que tiene en la proa el artefacto tipo 
semisumergible. A esta cadena se instalará un cabo 
de maniobra de 2”  con la intención de arrastrar y 
navegar con el semisumergible, y así moverlo y poder 
vencer la succión de fondo para facilitar el trabajo 
de la grúa. Luego de estos movimientos se procede 
a izar el semisumergible desde el cabo de 2” que 
tiene instalado en proa con el winche de popa de la 
plataforma. Posterior a esto se procede a realizar la 
navegación con el semisumergible colgado en la popa 
�K�D�V�W�D���D�J�X�D�V���V�R�P�H�U�D�V���F�R�Q���H�O���4�Q���G�H���W�H�Q�H�U���P�£�V���W�L�H�P�S�R���G�H��
trabajo submarino por parte de los buzos, y tener un 
mejor control de un posible derrame de combustible.

	 En el cuarto día se realiza amarre de una cadena de 
�•�����S�D�V�D�G�D���S�R�U���H�O���R�U�L�4�F�L�R���G�H���S�U�R�D���G�H�O���V�H�P�L�V�X�P�H�U�J�L�E�O�H����
�O�D���F�X�D�O���O�O�H�Y�D���X�Q���F�D�E�R���G�H���������D���V�X�S�H�U�4�F�L�H���S�D�U�D���U�H�D�O�L�]�D�U��
remolque y movimientos al semisumergible con la 
intención de vencer la succión de fondo y así facilitar el 
trabajo de la grúa. Se hizo intento de arrastre,

	 �S�H�U�R���D�O���K�D�F�H�U���O�D���L�Q�V�S�H�F�F�L�µ�Q���4�Q�D�O���G�H���O�D���P�D�Q�L�R�E�U�D��
los buzos reportan que no se observó cambio en 
la posición de este. Se deja la BDA amarrada al 
semisumergible utilizando este como sistema de 
anclaje. En esta inmersión los buzos hallan un paquete 
con textura de costal sintético color negro, que traen a 
�V�X�S�H�U�4�F�L�H�����H�O���F�X�D�O���H�V���L�]�D�G�R���P�D�Q�X�D�O�P�H�Q�W�H���D���O�D���F�X�E�L�H�U�W�D��
de la plataforma.
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Con el personal de 
buzos y la tripulación 
se logra izar el artefacto 
tipo semisumergible 
y colocarlo a bordo de 
la cubierta de carga 
de la BDA cumpliendo 
exitosamente la fase de 
planeación y ejecución.

	 En el quinto día nuevamente se realiza maniobra 
de arrastre y navegación con la BDA intentando 
desenterrar el 30% del semisumergible del fondo 
fangoso y se observa que esta tiene un desplazamiento 
y al término de la maniobra se realiza inspección con 
buzos observando que el semisumergible se desplazó 
del sitio donde se encontraba y está en una posición 
más horizontal; por lo tanto, se procede a ubicar la 
BDA de tal manera que la popa de esta quede lo más 
�F�H�U�F�D���D�O���V�H�P�L�V�X�P�H�U�J�L�E�O�H�����S�D�U�D���H�Q�4�O�D�U���H�O���D�Q�F�O�D���O�R���P�£�V��
cerca posible donde se asegura la guaya con una 
cadena que va pasada por la gasa del cabo de 2” y 
se inicia a cobrar cadena, logrando realizar izaje del 
semisumergible e inicia desplazamiento hasta aguas 
someras, logrando llegar a profundidades de 27 pies 
de profundidad.

	 En el sexto día se realiza inmersión para instalar 
una eslinga de 6” de diámetro y 15 metros de largo, 
doble ahorcada para asegurarla a la grúa. En esta 
inmersión los buzos hallan dos paquetes más con 
sustancias ilícitas. La grúa es enganchada por los dos 
�R�M�R�V���G�H���O�D���H�V�O�L�Q�J�D���H���L�]�D�G�D���K�D�F�L�D���V�X�S�H�U�4�F�L�H�����$�O���T�X�H�G�D�U��
�H�O���V�H�P�L�V�X�P�H�U�J�L�E�O�H���D���5�R�U���G�H���D�J�X�D���V�H���L�Q�V�W�D�O�D�Q���U�H�W�H�Q�L�G�D�V��
con cabo de maniobra a la plataforma con eslingas, se 
hace bombeo del agua y extracción del material que se 
encuentra en el interior, pudiendo extraer 59 bultos de 
diferentes colores, tamaños y pesos. El contenido en 
�V�X���L�Q�W�H�U�L�R�U���Q�R���H�V���L�G�H�Q�W�L�4�F�D�G�R��

	 Se suspende la maniobra debido a las malas 
condiciones meteomarinas y el agotamiento del 
personal. El semisumergible queda al costado de 
babor de la plataforma a la espera de que mejoren 
las condiciones para continuar con el izado, queda 
asegurado por 4 retenidas así: dos con cabo de 02”, 
una en proa y otra en popa, y dos retenidas centrales 
con eslinga. Debido a las condiciones adversas del 
mar las retenidas se rompen y el semisumergible va a 
fondo a una profundidad de 19 metros.

	 �(�Q���H�O���V�«�S�W�L�P�R���G�¯�D���V�H���U�H�D�O�L�]�D���X�Q�D���L�Q�P�H�U�V�L�µ�Q���F�R�Q���H�O���4�Q���G�H��
�Y�H�U�L�4�F�D�U���O�D���S�R�V�L�F�L�µ�Q���G�H�O���V�H�P�L�V�X�P�H�U�J�L�E�O�H���\���O�D�V���F�R�Q�G�L-
ciones que se encuentran luego del hundimiento. Nue -
vamente se realiza la maniobra con el winche a la BDA 
para izarlo, navegar y descargarlo en un sitio de aguas 
�V�R�P�H�U�D�V���F�R�Q���H�O���4�Q���G�H���W�H�Q�H�U���P�£�V���W�L�H�P�S�R���G�H���W�U�D�E�D�M�R��
�V�X�E�D�F�X�£�W�L�F�R�����6�H���U�H�D�O�L�]�D���L�]�D�G�R���K�D�V�W�D���T�X�H�G�D�U���D���5�R�U���G�H��
�D�J�X�D�����V�H���R�E�V�H�U�Y�D���X�Q���R�U�L�4�F�L�R���H�Q���O�D���S�U�R�D���G�H���������P���;���������P��
que al parecer se le hizo la noche anterior a causa de 
la tensión de la eslinga, se realiza achique con bomba 
P100 y achicando manualmente con el personal de

	 buzos y la tripulación se logra izar el artefacto tipo 
semisumergible y colocarlo a bordo de la cubierta de 
carga de la BDA cumpliendo exitosamente la fase de 
planeación y ejecución que comprendía en la realiza-

	 ción del salvamento de este sin novedad especial.

4.	 Desplazamiento y disposición �nal
	 En el octavo día se reciben órdenes del mando 

superior para iniciar retorno al puesto de mando 
por término de la operación de salvamento con el 
semisumergible a bordo de la BDA personal y material 
sin novedad.

5.	 Resultados:
a.	 Se ejecutan todas las fases cumpliendo con la misión 

e instrucciones de prioridades del mando en un 
100%, manteniendo aspectos como la integridad del 
personal, la extracción de 62 bultos de diferentes 
tamaños, pesos y colores con un contenido de  
1.871,9555 Kg y un peso neto de 1.534,743 Kg que 
dio positivo a la prueba de clorhidrato de cocaína y 
�T�X�H���4�Q�D�O�P�H�Q�W�H���V�H���F�X�P�S�O�L�µ���F�R�Q���H�O���R�E�M�H�W�L�Y�R���G�H���H�I�H�F��

	 tuar el salvamento de artefacto tipo semisumergible 
�D���X�Q�D���S�U�R�I�X�Q�G�L�G�D�G���G�H�����������I�W�����������P�W�V������

b.	 Se comprueba el fortalecimiento de la capacidad 
de la Armada de Colombia en buceo especializado 
en todo el territorio nacional donde sea requerido, 
logrando desarrollar procedimientos de buceo 
autónomo y semiautónomo, empleando técnicas de 
búsqueda y recuperación de objetos sumergidos.

c.	 Mitigación del derrame de combustible, evitando 
contaminación y daño al ecosistema en área protegi-
da por Parques Nacionales Naturales de Colombia.
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on gran expectativa y excelentes resultados se llevó a 
cabo por sexta ocasión y durante cinco años consecutivos 
�O�D���R�S�H�U�D�F�L�µ�Q���6�R�X�W�K�H�U�Q���3�D�U�W�Q�H�U�V�K�L�S���6�W�D�W�L�R�Q�����6�3�6��������������
orientada al intercambio de prácticas y conocimientos de 
buceo entre miembros de la Armada de Colombia y buzos 
�G�H�O���J�U�X�S�R���P�µ�Y�L�O���\���G�H���V�D�O�Y�D�P�H�Q�W�R���G�H���O�D���8���6�����1�D�Y�\�����0�'�6�8����
2), evento que se desarrolló en las instalaciones de la Base 
�1�D�Y�D�O���$�5�&���
�%�R�O�¯�Y�D�U�������%�1�������H�O���F�X�D�O���S�H�U�P�L�W�L�µ���H�O���I�R�U�W�D�O�H�F�L�P�L�H�Q�W�R��
y despliegue de capacidades, conceptos y lazos de 
colaboración, teniendo como base de experiencia las 
operaciones SPS-2012 / SPS-2015 /SPS- 2016 / SPS-2017 / 
SPS-2018 de años anteriores. 

En esta ocasión y a diferencia de las pasadas 
operaciones, el atractivo ejercicio se desarrolló en tres 
fases completamente integradas que comprendían una 
parte inicial de charlas magistrales y de intercambio de 
conocimientos en temas propios del buceo; ejercicios en 
seco, integrado de buceos en la Bahía interior de Cartagena 
�\�����S�R�U���¼�O�W�L�P�R�����O�D���I�D�V�H���G�H�����R�•�V�K�R�U�H�����T�X�H���V�H���U�H�D�O�L�]�µ���S�R�U���S�U�L�P�H�U�D��
vez y en la cual los resultados fueron los esperados. Esta 
operación requirió de un andamiaje logístico bastante 
grande, debido a que las 22 toneladas en equipos de buceo 
del grupo MDSU2-2 arribó por vía aérea a la ciudad de 

OPERACIÓN 
SOUTHERN 
PARTNERSHIPS 
STATION

Teniente de Navío
Andrés Luque Lozano
Jefe División Operativa Departamento de Buceo y Salvamento

DEL 9 DE JULIO AL 6 DE AGOSTO DE 2019
EN CARTAGENA, COLOMBIA

Barranquilla procedente de Valparaíso, 
Chile, para luego ser trasportados vía 
terrestre hasta las instalaciones de la 
Base Naval ARC “Bolívar” en Cartagena, 
para posteriormente ser instalados 
en el Departamento de Buceo y 
�6�D�O�Y�D�P�H�Q�W�R�����'�(�%�8�6�$�������3�R�U���S�D�U�W�H���G�H��
la Armada de Colombia, la logística 
se desarrolló en la adecuación y 
coordinación de los medios navales 
y lugares de entrenamiento, donde 
se contó con todas las medidas de 
seguridad necesarias para llevar a 
cabo cada una de las instrucciones y 
prácticas de buceo.

La primera fase contó con un 
total de 18,75 horas académicas 
donde se trataron temas como: 
Planeamiento de operaciones de 
buceo, Procedimientos inspección 
antinarcóticos, Sistema ‘‘hot tap’’, 
Procedimiento de buceo en río, 
Procedimiento de asistencia a 
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Asubmarino tipo 209, Buceo en aguas 
gélidas, ROV – Falcón y Rebreathers. 
Las presentaciones fueron realizadas 
por instructores de ambas naciones 
�F�R�Q���H�O���4�Q���G�H���P�R�V�W�U�D�U���O�R�V���D�V�S�H�F�W�R�V��
y posiciones de cada marina en el 
manejo de los temas del buceo.

En la segunda fase se desarrolló la 
práctica de ‘hot tap’ que es un sistema 
utilizado para realizar extracción de 
hidrocarburos a estructuras sumergi -
�G�D�V���R���Q�D�X�I�U�D�J�L�R�V�����F�R�Q���H�O���4�Q���G�H���H�Y�L�W�D�U��
derrames y contaminación del medio 
marino; con este sistema se hicieron 
pruebas en seco y en la bahía del 
interior de Cartagena. Asimismo, se 
hicieron en conjunto inspecciones de 
buceo antinarcótico y antiterrorista a 
las embarcaciones de la Armada de 
Colombia y se realizaron ejercicios de 
�G�H�V�F�R�P�S�U�H�Q�V�L�µ�Q���H�Q���V�X�S�H�U�4�F�L�H���X�W�L�O�L�]�D�Q-
do tanto la cámara hiperbárica del 
Departamento de Buceo y Salvamento 
como la del grupo MDSU2-2 de la 
Marina de los Estados Unidos.

Y para la última fase se realizó un 
despliegue logístico a bordo del 
ARC “Golfo de Morrosquillo”, el 
cual navegó hasta el área donde se 
encuentra hundido el ex ARC “Pedro 
de Heredia” ubicado a xx millas de 

Cartagena y a una profundidad de 
30 metros, desde donde se lanzaron 
los ejercicios de entrenamiento de 
‘hot tap’, procedimiento de descom-
�S�U�H�V�L�µ�Q���H�Q���V�X�S�H�U�4�F�L�H���\���H�P�H�U�J�H�Q�F�L�D�V��
de buzo inconsciente por un espacio 
de tres días, permitiendo con esto 
�U�H�D�O�L�]�D�U���O�R�V���H�M�H�U�F�L�F�L�R�V���G�H�����R�•�V�K�R�U�H�����S�R�U��
primera vez en el desarrollo de este 
tipo de entrenamientos.

�/�D���R�S�H�U�D�F�L�µ�Q���D�O���4�Q�D�O���S�H�U�P�L�W�L�µ���F�X�P�S�O�L�U��
el objetivo en su totalidad, con las 
expectativas planteadas durante la 
fase de alistamiento, demostrando 
con esto el profesionalismo de los 
integrantes de la Armada de Colombia 
en la ejecución de operaciones de 
carácter internacional.

Se realizaron 43 buceos para 1.935 
minutos de tiempo de fondo, con un 
total de 22 buzos participantes de 
unidades de la Fuerza Naval del Caribe 
�\���)�X�H�U�]�D���1�D�Y�D�O���G�H�O���3�D�F�¯�4�F�R�����S�H�U�P�L�W�L�H�Q�G�R��
con esto elevar la autonomía del 
personal con los diferentes equipos 
y sistemas, sin contratiempos en el 
personal y material.

El intercambio permitió comparar y 
fortalecer la doctrina contemplada 
en el manual de procedimientos 

Se realizaron 43 
buceos para 1.935 
minutos de tiempo 
de fondo, con un 
total de 22 buzos 
participantes.

de descompresión de Buceo y 
Salvamento de la Armada Nacional, 
edición 2018 versión 02, con el 
manual de procedimientos de la US 
Navy 7º Edición con estándares de 
seguridad internacional referenciados 
�S�R�U���O�D���$�'�&�–�����$�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q���R�I���'�L�Y�L�Q�J��
Contractors International). 

El empleo de nuevas tecnologías 
de punta en equipos y sistemas 
operados se encuentran alineados 
bajo los estándares OTAN, lo cual 
permitió un trabajo seguro en el 
�V�R�S�R�U�W�H���G�H���Y�L�G�D���\���H�4�F�L�H�Q�F�L�D���H�Q���H�O��
rendimiento de los ejercicios. El 
ejercicio logró la consolidación de las 
capacidades del buceo en la Armada 
de Colombia enfocados a la seguridad 
�L�Q�W�H�J�U�D�O���P�D�U�¯�W�L�P�D���\���5�X�Y�L�D�O�����S�U�R�\�H�F�F�L�µ�Q��
internacional y seguridad ambiental. 
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n los años 80 y 90 el Departamento 
de Buceo y Salvamento de la Armada 
de Colombia fue el único referente 
de la industria subacuática de 
Colombia y uno de los principales 
a nivel regional. El crecimiento 
sostenido del sector marítimo 
colombiano en las últimas dos 
�G�«�F�D�G�D�V���D�X�P�H�Q�W�D���\���G�L�Y�H�U�V�L�4�F�D���O�D��
demanda de servicios en todos los 
campos, entre ellos el subacuático; y 
consecuencia de ello es la creación 
de nuevas empresas de buceo en el 
�&�D�U�L�E�H���\���H�O���3�D�F�¯�4�F�R���F�R�O�R�P�E�L�D�Q�R�V��

PARTICIPACIÓN 
DEL DEPARTAMENTO DE BUCEO Y 

SALVAMENTO EN EL UNDERWATER 

INTERVENTION 2019

Pero el crecimiento de la oferta de 
servicios también vino acompañado del 
surgimiento de nuevas tecnologías que 
se potencializan e integran perfecta-
mente con la industria naval y con la 
estandarización de equipos y proced-
imientos, mediante la aplicación de 
normas internacionales que mitigan los 
riesgos asociados a esta peligrosa acti-
vidad, implementando en Colombia los 
estándares exigidos por la Association 
�'�L�Y�L�Q�J���&�R�Q�W�U�D�F�W�R�U���–�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�����$�'�&�–�����H��
International Marine Contractors Asso-
�F�L�D�W�L�R�Q�����–�0�&�$����

Teniente de Fragata
Nicolás Lizarazo 
Jefe O�cina de Planeación Departamento de Buceo y Salvamento
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AComo estrategia para modernizar y fortalecer las 
capacidades de la Armada en el campo subacuático, 
el Departamento de Buceo y Salvamento planteó tres 
proyectos que empezaron a ejecutarse desde el año 2017:

�	 Buceo de Profundidad con personal de buzos de la 
Marina colombiana y con equipos de robótica submarina, 
el cual consiste en la adquisición de equipos de buceo 
de circuito cerrado especializados y la capacitación de 
un selecto grupo de buzos para alcanzar profundidades 
de hasta 100 metros, y la adquisición de un Vehículo de 
�2�S�H�U�D�F�L�µ�Q���5�H�P�R�W�D�����5�2�9�����S�D�U�D���O�O�H�J�D�U���D���S�U�R�I�X�Q�G�L�G�D�G�H�V���G�H��
hasta 300 metros.

�	 Atención de Emergencias y Desastres, mediante la 
adquisición de equipos de salvamento que permitan 
incrementar las capacidades de bombeo y de izaje.

�	 Potencialización y modernización de las capacidades de 
buceo especializado y salvamento marítimo, mediante 
la adquisición de equipos contenerizados de buceo 
�F�R�Q���P�H�]�F�O�D���G�H���J�D�V�H�V���V�X�P�L�Q�L�V�W�U�D�G�R���G�H�V�G�H���V�X�S�H�U�4�F�L�H����
de monitoreo de buzos y robótica submarina, y del 
sistema de lanzamiento y recuperación de campanas de 
buceo húmedas. Contenedores que se integran con los 
diferentes tipos de buques de la Armada de Colombia, 
�F�R�P�R���O�R�V���V�R�Q���E�X�T�X�H�V���G�H���G�H�V�H�P�E�D�U�F�R���D�Q�4�E�L�R�����H�O���$�5�&��
“Roncador” y el ARC “Caribe”, e incluso con la posibilidad 
de transporte terrestre, incrementando la cobertura de 
�H�V�W�D�V���F�D�S�D�F�L�G�D�G�H�V���D���W�R�G�R���H�O���W�H�U�U�L�W�R�U�L�R���P�D�U�¯�W�L�P�R���\���5�X�Y�L�D�O���G�H��
la nación, a donde tengan acceso estos medios.

Para estructurar adecuadamente 
estos proyectos, es necesario 
conocer los diferentes referentes de 
la industria subacuática del mundo, 
aprender de las experiencias de 
otras marinas o empresas y conocer 
el estado del arte de los equipos 
de última tecnología de ingeniería 
subacuática. Por ello el Departamento 
de Buceo y Salvamento recurrió a la 
participación en diferentes eventos 
de la industria subacuática, donde 
tuvimos la oportunidad de asistir 
el señor Jefe del Departamento de 
Buceo y Salvamento y el señor Jefe de 
�O�D���2�4�F�L�Q�D���G�H���3�O�D�Q�H�D�F�L�µ�Q���\���3�U�R�\�H�F�W�R�V��

En la ciudad de Nueva Orleans, 
Estados Unidos, durante los días 4 
al 7 de febrero del 2019, asistimos 
�D�O���8�Q�G�H�U�Z�D�W�H�U���–�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�L�R�Q�����8�–�������X�Q��
evento mundial de la industria de 
las operaciones subacuáticas, el cual 
atrae a las principales empresas de 
ingeniería subacuática de Estados 

�8�Q�L�G�R�V���\���G�H�O���P�X�Q�G�R�����F�R�Q���H�O���4�Q���G�H���H�V�W�D�E�O�H�F�H�U���F�R�Q�W�D�F�W�R�V����
compartir ideas, construir alianzas y relaciones. En él 
realizamos una serie de actividades, entre las que se 
destacan:

1.	 La XXI Reunión del Capítulo Latinoamericano y 
del Caribe de la ADCI:

	 Con la presencia de más de 20 empresas de buceo 
industrial de Latinoamérica, incluido el Departamento 
de Buceo y Salvamento de la Armada de Colombia 
como miembro soporte, se realizó la XXVI Reunión 
del Capítulo Latinoamericano y del Caribe de la ADCI1, 
donde se trataron temas de carácter general, tales 
como el informe de rendición de cuentas del año 
2018, los resultados de las auditorías de los nuevos 
miembros del Comité y la realización en el mes de 
septiembre del presente año de la reunión de la 
�$�P�H�U�L�F�D�Q���6�D�O�Y�D�J�H���$�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q���V�����$�6�$�����\���G�H�O���&�D�S�¯�W�X�O�R��
Latinoamericano y del Caribe-LA&C de la ADCI en la 
ciudad de Cartagena.

1	 La Asociación de Contratistas Internacionales de Buceo 
���$�'�&�–�����S�R�U���V�X�V���V�L�J�O�D�V���H�Q���L�Q�J�O�«�V�������U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D���D���O�D���L�Q�G�X�V�W�U�L�D���G�H�O��
buceo comercial en todo el mundo. Fue fundada en 1968, 
�F�R�Q���H�O���R�E�M�H�W�L�Y�R���G�H���F�U�H�D�U���X�Q�D���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�µ�Q���V�L�Q���4�Q�H�V���G�H���O�X�F�U�R��
dedicada al arte y la ciencia del buceo comercial, promover el 
establecimiento de estándares seguros para toda la industria 
del buceo comercial y operaciones subacuáticas, promover 
capacitación y educación adecuada para el personal de la 
industria y fomentar la comunicación abierta dentro de la 
industria submarina.	
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2.	 Participación en conferencias:

	 Participamos en diferentes 
conferencias de la industria 
submarina entre las que se 
destacaron la “Comparacion de 
Tecnologias de Sonar: Multibeam, 
Side Scan Sonar y Synthetic 
Aperture Sonar” desarrollada 
por la empresa Konsberg 
y “Escape y Rescate de un 
Submarino – Recientes y Futuros 
Desarrollos” en la cual el Capitán 
�G�H���1�D�Y�¯�R���5�R�E�H�U�W���:�R�O�I�����1�$�9�6�(�$��
PMS391) compartió a la industria 
subacuática una actualización 
del estado de las capacidades 
de la U.S NAVY para atender 
ese tipo de eventos, así como 
las recientes adquisiciones de 
equipos, las lecciones aprendidas 
del incidente del ARA San Juan, los 
aspectos más destacados de los 
ejercicios Operación “Gray Lady” 
y Chilemar 2018, y compartió las 
perspectivas de la U.S NAVY sobre 
sus futuros objetivos tecnológicos.

3.	 Exhibiciones:

	 Tuvimos la oportunidad de 
asistir a la exhibición de los 
productos y servicios de más de 
100 proveedores de la industria 
subacuática y de salvamento, 
en diferentes campos como 
Servicios Subacuáticos, Educación 
y Entrenamiento, Equipos 
Especializados Productos y 
�6�H�U�Y�L�F�L�R�V���2�•�V�K�R�U�H���\���6�H�U�Y�L�F�L�R�V��
Profesionales de Ingeniería, 
Ecología y Comercio Marítimo. 

	 De igual manera recibimos 
asesoría técnica especializada 
para la realización de proyectos 
de adquisición contemplados en 
el cuatrienio, tales como el “Sonar 
���'���G�H���D�O�W�D���G�H�4�Q�L�F�L�µ�Q�����\���H�O���
�3�O�D�Q���G�H��
modernización y potabilización 
de las capacidades de buceo 
especializado y salvamento 
marítimo” del Departamento de 
Buceo y Salvamento de la Armada 
de Colombia.

En la ciudad de 
Nueva Orleans, 
Estados Unidos, 
durante los días 4 
al 7 de febrero del 
2019, asistimos a 
un evento mundial 
de la industria de 
las operaciones 
subacuáticas, 
el cual atrae a 
las principales 
empresas de 
ingeniería 
subacuática de 
Estados Unidos y 
del mundo.

�'�H�4�Q�L�W�L�Y�D�P�H�Q�W�H���D�V�L�V�W�L�U���D���H�V�W�D��
clase de eventos, no solo permite 
conocer a profundidad un poco 
más de este campo, sino también 
ver un horizonte de oportunidades 
de crecimiento y fortalecimiento
de las capacidades institucionales 
de Buceo y Salvamento y de 
ingeniería subacuática para 
�E�H�Q�H�4�F�L�R���G�H���W�R�G�R�V���O�R�V���F�R�O�R�P�E�L�D�Q�R�V����
que nos permitirán mantenernos
a la vanguardia y continuar 
siendo un referente regional de la 
Industria Subacuática.
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A

�D���(�V�F�X�H�O�D���G�H���%�X�F�H�R���G�H���O�D���$�U�P�D�G�D���G�H���&�R�O�R�P�E�L�D�����(�%�8�6�$�������X�E�L-
cada en la Base Naval ARC “Bolívar”, ha funcionado de ma-
nera ininterrumpida desde el año de 1976; 43 años que 
han dejado ver la Institución como una unidad con pro-
cesos formativos, doctrinales y disciplinarios con altos 
estándares de calidad, sobresaliendo por los proyectos e 
iniciativas que adelanta en pro de mejorar sus técnicas y li-
neamientos, manteniéndose al margen de las universidades 
�G�H���U�H�Q�R�P�E�U�H���H�Q���H�O���S�D�¯�V�����\���F�R�Q���H�O���D�Y�D�O���\���F�H�U�W�L�4�F�D�F�L�µ�Q���G�H���D�J�H�Q-
cias del buceo tanto a nivel nacional como internacional.

Desde su creación, los 22 directores que han estado 
al frente de la EBUSA han guiado la Escuela hacia la 
formalización del programa de Buceo, proporcionándole 
el nivel requerido dentro de los procesos de medición de 
la educación superior en Colombia. Es así como desde 
el año 2011, la Escuela de Buceo ha propendido por el 
reconocimiento del Programa de Buceo y Salvamento 
ante el Ministerio de Educación Nacional y con ello ante 
la comunidad académica y productiva del país, con lo cual  
�K�D���R�E�W�H�Q�L�G�R���\���U�H�Q�R�Y�D�G�R���H�O���5�H�J�L�V�W�U�R���&�D�O�L�4�F�D�G�R���S�R�U���S�D�U�W�H��
del Ministerio de Educación Nacional en dos ocasiones 
consecutivas por un período de siete años, garantizando 
con ello el aseguramiento de las condiciones de calidad, 
�F�U�L�W�H�U�L�R�V���\���Q�L�Y�H�O�H�V���H�V�S�H�F�¯�4�F�R�V���F�R�Q���O�R�V���T�X�H���V�H���K�D�F�H���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D��

ACREDITACIÓN EN 
ALTA CALIDAD:

ESCUELA DE BUCEO ALINEADA 

CON LOS MÁS ALTOS 

ESTÁNDARES NACIONALES

Teniente de Navío
Juan Enrique Cruz Moreno
Decano Académico Escuela de Buceo y Salvamento
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a las características académicas, los recursos físicos y 
humanos disponibles, y la pertinencia social y profesional 
del programa de Buceo.

�1�R���V�L�H�Q�G�R���V�X�4�F�L�H�Q�W�H�����H�Q���H�O���D�³�R�������������O�D���'�L�U�H�F�F�L�µ�Q���G�H���O�D��
Escuela de Buceo a cargo del señor Mayor de I.M. Alex-
ander Guzmán Rojas, decidió embarcarse en un proyecto 
que trazó como objetivo principal la Acreditación en Alta 
Calidad del programa de la Tecnología en Buceo y Salva-
mento Marítimo y Fluvial; todo ello en aras de obtener el 
testimonio del Estado sobre la calidad del programa de 
la tecnología de Buceo con base en un proceso de evalu-
ación donde intervinieron la institución, las comunidades 
académicas y el Consejo Nacional de Acreditación.

La evaluación fue efectuada 
por un grupo de pares 
académicos del Consejo 
Nacional de Acreditación 
a la Escuela de Buceo y 
Salvamento de la Armada 
Nacional, que se realizó del 
22 al 25 de mayo de 2019 
en la ciudad de Cartagena 
como parte del proceso de 
acreditación en alta calidad 
del programa Tecnología 
en Buceo y Salvamento 
Marítimo y Fluvial de 
la Escuela de Buceo y 
Salvamento de la Armada 
de Colombia.

Esta evaluación utilizó 
como punto de partida la 
�L�G�H�Q�W�L�4�F�D�F�L�µ�Q���G�H���O�D�V���F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�H�V���L�Q�W�H�U�Q�D�V���G�H���R�S�H�U�D�F�L�µ�Q��
del programa académico, basado en los lineamientos 
emitidos por el Consejo Nacional de Acreditación, 
que evaluaron aspectos como: la misión, el proyecto 
educativo institucional y del programa, sus estudiantes, los 
profesores, los procesos académicos, la visibilidad nacional 
e internacional, la investigación formativa y aplicada que 
se desarrolla al interior del programa, la innovación, la 
creación artística y cultural, el bienestar institucional, la 
organización, administración y gestión, el impacto del 
�H�J�U�H�V�D�G�R���H�Q���H�O���P�H�G�L�R���\���O�R�V���U�H�F�X�U�V�R�V���I�¯�V�L�F�R�V���\���4�Q�D�Q�F�L�H�U�R�V��
con los que cuenta el programa. 

En el año 2018 la Dirección de la Escuela de Buceo a cargo 
del señor Mayor de I.M. Alexander Guzmán Rojas, decidió 
embarcarse en un proyecto que trazó como objetivo principal la 
Acreditación en Alta Calidad del programa de la Tecnología en 
Buceo y Salvamento Marítimo y Fluvial.

�/�D���Y�H�U�L�4�F�D�F�L�µ�Q���G�H���O�R�V���������)�D�F�W�R�U�H�V�����������F�D�U�D�F�W�H�U�¯�V�W�L�F�D�V���\���D���V�X��
vez de los 256 aspectos permitieron al equipo de pares 
emitir ante el Consejo Nacional de Acreditación un juicio de 
valor sobre la calidad del proceso de enseñanza y aprendiza-
je que se lleva al interior del programa y el impacto de este 
sobre el medio en el que se desarrolla, concepto con el cual 
el Consejo recomienda o no al Ministerio de Educación otor-
gar el reconocimiento como programa de alta calidad. 

�(�Q���H�V�W�H���V�H�Q�W�L�G�R���G�X�U�D�Q�W�H���H�V�W�D���Y�L�V�L�W�D�����H�O���S�H�U�V�R�Q�D�O���G�H���R�4�F�L�D�O�H�V����
�V�X�E�R�4�F�L�D�O�H�V���\���S�H�U�V�R�Q�D�O���Q�R���X�Q�L�I�R�U�P�D�G�R���T�X�H���K�D�F�H���S�D�U�W�H��
de la planta de la Escuela de Buceo y Salvamento, con 
el apoyo del Departamento de Buceo y Salvamento y la 
�(�V�F�X�H�O�D���1�D�Y�D�O���G�H���6�X�E�R�4�F�L�D�O�H�V���$�5�&���
�%�D�U�U�D�Q�T�X�L�O�O�D�������S�X�G�L�H�U�R�Q��

evidenciar ante los pares 
académicos, el alto grado 
de cumplimento de cada 
uno de los lineamientos 
descritos anteriormente y 
demostrar la alta calidad 
con la que se forma y 
entrena a los Tecnólogos 
en Buceo y Salvamento 
Marítimo y Fluvial del país, 
el impacto que nuestros 
egresados están generando 
en la sociedad a través de 
su desempeño como buzos 
en el sector marítimo y el 
apoyo al cumplimento de 
la misión institucional de 
la Armada de Colombia, y 
el servicio a la comunidad 
a través de las distintas 
operaciones de salvamento 

que se han efectuado por nuestros egresados en apoyo a 
la atención de emergencias y desastres.

Por lo anterior y con base a lo expresado por el equipo de 
pares durante cada una de las distintas actividades que se 
llevaron a cabo en la visita y reunión de cierre, se espera 
obtener un resultado favorable  para el programa de Buceo 
y Salvamento y a su vez para la imagen institucional de la 
Armada Nacional en los próximos meses; un programa 
que no solo ha respondido a los intereses de la Armada de 
Colombia, sino también, a los sectores económicos y mine-
ro-energéticos de la Nación, alrededor del petróleo, carbón, 
gas, turismo, naviero, bananero y portuario, entre otros.
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a Doctrina del Buceo en la Armada de Colombia es el 
conjunto de enseñanzas y dogmas por las que se rigen 
todas las unidades y dependencias de buceo para el 
cumplimiento de la misión asignada; es decir, los preceptos 
fundamentales sobre los cuales se apoya el desarrollo de 
las operaciones, “derivados del estudio y el análisis de las 
experiencias operacionales, el desarrollo e implementación 
de nuevas tecnologías, el estudio de las formas de accionar 
las amenazas y lecciones aprendidas”.

Como antecedente de la Doctrina del Buceo, en agosto 
del año 2017 en la ciudad de Bogotá D.C, se realizó una 
reunión de trabajo, la cual fue ordenada por el Jefe de 
�)�R�U�P�D�F�L�µ�Q�����–�Q�V�W�U�X�F�F�L�µ�Q���\���(�G�X�F�D�F�L�µ�Q���1�D�Y�D�O�����-�–�1�(�1�����F�R�Q���H�O��
�4�Q���G�H���G�D�U���F�X�P�S�O�L�P�L�H�Q�W�R���D���O�R���R�U�G�H�Q�D�G�R���H�Q���O�D�V���G�L�U�H�F�W�U�L�F�H�V��
de Transformación y Fortalecimiento del Buceo en la 
Armada. A esta reunión asistieron en representación del 
�'�H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�R���G�H���%�X�F�H�R���\���6�D�O�Y�D�P�H�Q�W�R���O�R�V���V�H�³�R�U�H�V���R�4�F�L�D�O�H�V��
�&�D�S�L�W�£�Q���G�H���1�D�Y�¯�R���&�D�U�O�R�V���$�Q�G�U�«�V���(�V�F�R�E�D�U���6�L�O�Y�D�����-�'�(�%�8�6�$�����\��
�0�D�\�R�U���G�H���–���0�����(�G�X�D�U�G�R���'�R�]�D�����'�–�(�%�8�6�$�������S�R�U���H�O���&�R�P�D�Q�G�R��
Infantería de Marina “CIMAR” participaron el Mayor de I.M. 
Ricardo Alberto Visbal, Sargento Primero José Perdomo 
�\���H�O���6�X�E�R�4�F�L�D�O���-�H�I�H���‹�G�J�D�U���&�R�U�U�H�D���7�R�U�R�����&�R�P�R���U�H�V�X�O�W�D�G�R���V�H��
�D�F�R�U�G�µ���O�D���X�Q�L�4�F�D�F�L�µ�Q���G�H���O�R�V���F�U�L�W�H�U�L�R�V���G�H���O�D���U�H�V�S�R�Q�V�D�E�L�O�L�G�D�G��
de la capacidad del buceo en el marco legal, determinando 
de esa forma la doctrina en el nivel operacional y táctico, 
y delegando esta responsabilidad a la Escuela de Buceo y 
Salvamento en coordinación con la División de Doctrina de 
la Armada de Colombia.

FORTALECIMIENTO
 DE LA DOCTRINA DEL BUCEO EN 

LA ARMADA DE COLOMBIA

Jefe Técnico
Édgar Ancízar Correa Toro
Jefe División Doctrina Escuela de Buceo y Salvamento

Se acordó la 
uni�cación de 
los criterios de la 
responsabilidad 
de la capacidad 
del buceo en 
el marco legal, 
determinando 
de esa forma la 
doctrina en el 
nivel operacional 
y táctico.
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Después de año y medio de arduo trabajo intelectual 
por parte del Comité Técnico Estructurador integrado 
por el señor Mayor de I.M. Alexander Guzmán Rojas, el 
señor Teniente de Fragata Nicolás Lizarazo Fernández, el 
�V�H�³�R�U���-�H�I�H���7�«�F�Q�L�F�R���‹�G�J�D�U���$�Q�F�¯�]�D�U���&�R�U�U�H�D���7�R�U�R���\���H�O���V�H�³�R�U��
�-�H�I�H���7�«�F�Q�L�F�R���G�H���&�R�P�D�Q�G�R�����U�����-�R�V�«���$�O�I�U�H�G�R���0�H�G�L�Q�D���3�«�U�H�]����
El día 21 de mayo del 2019 se logró que el comité de 
validación de doctrina de la Armada de Colombia diera 
los conceptos de viabilidad jurídica para la aprobación 
del Manual de Procedimientos de Descompresión de 
�%�X�F�H�R���$�5�&���7�����������������������H�O���F�X�D�O���G�H�4���Q�H���O�R�V���U�H�T�X�H�U�L�P�L�H�Q�W�R�V��
de descompresión para las operaciones de buceo con 
�D�L�U�H���H�Q���O�D���$�U�P�D�G�D���G�H���&�R�O�R�P�E�L�D�����$�5�&�������%�D�V�D�G�R���L�Q�L�F�L�D�O�P�H�Q�W�H��
en los procedimientos de descompresión utilizados por 
la Marina de los Estados Unidos de América, séptima 
�U�H�Y�L�V�L�µ�Q���\���O�D�V���P�R�G�L�4���F�D�F�L�R�Q�H�V���G�H���S�U�H�V�H�Q�W�D�F�L�µ�Q���S�D�U�D���I�D�F�L�O�L�W�D�U��
el manejo sin alterar la información original, realizadas por 
el Departamento de Buceo y Salvamento, en consenso con 
los actuales estándares de buceo a nivel Internacional.

Así mismo, mediante Disposición No. 011 del 22 de 
Junio 2019 del Comando Armada, se aprobó el Manual 
Operacional de Buceo ARC T3-12.1.18; constituyendo  de 
esta forma mediante este documento rector los ejes y 
directrices principales que orientan las actividades de 
Buceo en los cuerpos de agua, teniendo en cuenta los 
�U�R�O�H�V�����S�H�U�4���O�H�V�����F�D�S�D�F�L�G�D�G�H�V���R�S�H�U�D�F�L�R�Q�D�O�H�V�����R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�µ�Q����
equipamiento, responsabilidad del entrenamiento y 
capacitación de los buzos. Mediante el fortalecimiento 
en su estructura organizacional y el manejo del talento 
humano permite ampliar las capacidades estratégicas 
y cobertura necesaria para coadyuvar al cumplimiento 
misional de la Seguridad y Defensa de la Nación, basados 
en la estrategia pentagonal de la misma.

    

DISTINTIVOS DEL BUCEO DE LA ARMADA DE COLOMBIA

Es de resaltar el gran aporte de todo el personal de buzos 
de la Armada para que estos proyectos se hubieran realiza-
do, motivando de esta manera a la investigación y produc-
ción del conocimiento con tres manuales proyectados, 
como son el Manual de Inspecciones Subacuáticas, Manual 
de Buceo Semiautónomo y Manual de Buceo con Nitrox.

De mi parte, agradezco en especial al mando Naval por 
darme la oportunidad de hacer parte de este ejercicio 
intelectual para la creación del estado del arte del 
fortalecimiento del buceo en la Armada de Colombia.

Continuando con el proceso de fortalecimiento y proyec-
ción del buceo, paralelamente a los manuales doctrinales, 
se tramita ante el mando naval el proyecto para el otor-
gamiento y uso de los “Distintivos del buceo de la Armada 
Nacional”, el cual ha sido aprobado por Comando de la 
Armada Nacional mediante Disposición No. 032 del 23 de 
octubre de 2019 del Comando de la Armada de Colombia.

Distintivo buzo
de segunda clase

Distintivo buzo
de primera clase

Distintivo buzo
maestro

Distintivo buzo
técnico

Distintivo instructor
de buceo militar
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l soporte hiperbárico es indispensable 
en la mayoría de las actividades de 
buceo garantizando atender cualquier 
enfermedad por descompresión y con 
ello la supervivencia del buzo. Este 
es realizado a través de una cámara 
hiperbárica, que consiste en un 
compartimiento hermético de forma 
cilíndrica, conformada con portillos, 
esclusas, sistemas de suministro de 
aire, mezclas de gases y oxígeno. 
Son también conocidas por muchas 
personas como cámara hiperbárica, 
cámara de recompresión o cámara 
de descompresión, dependiendo 
del contexto clínico e histórico. Tales 
cámaras pueden tener la capacidad de 
ofrecer tratamiento a un solo paciente 
���F�£�P�D�U�D�V���P�R�Q�R�S�O�D�]�D�����R���D���Y�D�U�L�R�V���V�H�J�¼�Q��
�V�H�D���Q�H�F�H�V�D�U�L�R�����F�£�P�D�U�D�V���P�X�O�W�L�S�O�D�]�D����

EL SOPORTE 
HIPERBÁRICO

 EN LAS ACTIVIDADES 

OPERACIONALES DE BUCEO EN 

LA ARMADA DE COLOMBIA

Subo�cial Primero
Arlin Berney Quintero Alzate
Enfermero Hiperbárico Escuela de Buceo y Salvamento
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Desde el punto de vista histórico, 
estas cámaras de descompresión 
se utilizaron por primera vez para 
el tratamiento de buzos y para 
brindar tratamiento con precisión a 
individuos que sufrían la enfermedad 
por descompresión.

En este contexto, los antecedentes del 
soporte hiperbárico en la Armada de 
Colombia se remontan a la década de 
los años 70, cuando el Hospital Naval 
�G�H���&�D�U�W�D�J�H�Q�D�����+�2�1�$�&�����L�P�S�O�H�P�H�Q�W�µ���O�D��
�S�U�L�P�H�U�D���F�£�P�D�U�D���K�L�S�H�U�E�£�U�L�F�D�����F�R�Q���H�O���4�Q��
de atender las emergencias del buceo 
en la región del Caribe colombiano. 
Asimismo, para el año de 1981 la Es-
�F�X�H�O�D���G�H���%�X�F�H�R���\���6�D�O�Y�D�P�H�Q�W�R�����(�%�8�6�$����
implementó el programa de Medicina 
del Buceo iniciando el primer curso el 
14 de agosto del mismo año, dirigido 
exclusivamente para el personal de 
médicos. Hasta la actualidad se han 
�U�H�D�O�L�]�D�G�R���Y�H�L�Q�W�H�������������F�X�U�V�R�V��

En el año 2019 se hizo un alto 
en el camino con el objetivo de 
redimensionar el programa para una 
nueva denominación de “Soporte 
Vital en Emergencias Subacuáticas e 
Hiperbáricas”, dirigido al personal de 
profesionales, tecnólogos y técnicos  
del  área médica o enfermería de la 
Sanidad Militar y personal civil a nivel 
nacional e internacional autorizadas 
por el mando superior, con el 
�4�Q���G�H���F�U�H�D�U���F�R�P�S�H�W�H�Q�F�L�D�V���F�R�P�R��
operario de cámaras hiperbáricas y 
atención a las lesiones de los buzos 
ocasionadas por accidentes de 
�E�X�F�H�R�����6�X���M�X�V�W�L�4�F�D�F�L�µ�Q���V�H���S�U�H�V�H�Q�W�D��
como un programa basado en 
la estructura de su componente 
teórico-práctico; sus fundamentos 
se enfocan en un escenario de 
aprendizaje en el que los conceptos 
teóricos son llevados al quehacer 
práctico por medio del desarrollo 
de actividades in vivo que facilitan la 
construcción del conocimiento como 
bases fundamentales en el área del 
buceo y medicina hiperbárica, que 
le proporcionan las herramientas 
de aprendizajes, habilidades y 
destrezas en los procedimientos de 
descompresión para pacientes con 
patologías ocasionadas por accidentes 

El objetivo primordial es dominar la 
técnica que supone la intolerancia 
con los casos de enfermedades por 
descompresión y hacernos expertos 
en el manejo y tratamiento de la 
cámara hiperbárica.

de buceo y pacientes que requieran 
tratamiento de oxigenoterapia 
hiperbárica indicados por el médico:

1)	 Proporcionar al profesional o 
tecnólogo en el área médica una 
�E�D�V�H���V�µ�O�L�G�D�����D�F�W�X�D�O�L�]�D�G�D���\���H�4�F�D�]��
de conocimientos y experiencias, 
�F�R�Q���H�O���4�Q���G�H���D�S�O�L�F�D�U���O�D���P�H�G�L�F�L�Q�D��
hiperbárica de una forma segura 
en las operaciones de buceo y en 
las entidades hospitalarias que 
cuenten con cámara hiperbárica.

2)	 Determinar los protocolos de 
tratamiento para cada patología, 
ocasionados por los accidentes 
de buceo.

3)	 Contar con el conocimiento 
�T�X�H���G�H�4�Q�D�Q���H�O���E�H�Q�H�4�F�L�R���G�H�O��
tratamiento de oxigenación 
hiperbárica.

4)	 Desarrollar en los profesionales 
y tecnólogos en medicina la 
capacidad de operar una cámara 
hiperbárica.

Con esta proyección, la Escuela de 
Buceo y Salvamento continuará 
preparando y especializando 

a nuestros hombres y mujeres 
en esta habilidad ampliando su 
conocimiento en todo tipo de 
tratamientos, ofreciendo a través del 
curso la capacitación en la operación 
y mantenimiento de la cámara 
hiperbárica. Este extraordinario 
equipo se convierte en un soporte 
de vida fundamental para asumir 
los retos de una labor exitosa en el 
medio subacuático.  

Los retos presentados en los riesgos 
que suponen el manejo del medio 
subacuático, son una variable que 
no se puede desconocer, sobre 
todo la exposición del personal a 
presiones diferentes de la normal, 
que los exponen a enfermedades por 
descompresión, de las que nuestros 
buzos no están exentos y que son tan 
�F�R�P�X�Q�H�V���D�O���D�V�F�H�Q�G�H�U���D���O�D���V�X�S�H�U�4�F�L�H�����/�D��
embolia gaseosa arterial, intoxicación 
por monóxido de carbono, 
enfermedades por descompresión 
tipo I y tipo II, son en general, las 
enfermedades disbáricas a las que 
están expuestos nuestros buzos en el 
�P�R�P�H�Q�W�R���G�H���G�H�M�D�U���O�D���V�X�S�H�U�4�F�L�H��
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El objetivo primordial y que nos anima desde la Escuela 
de Buceo y Salvamento con el Curso de Buceo y Soporte 
Vital en Emergencias Subacuáticas e Hiperbáricas de la 
Armada, es dominar la técnica que supone la intolerancia 
con los casos de enfermedades por descompresión y 
hacernos expertos en el manejo y tratamiento de la cámara 
hiperbárica para proyectarnos como una especialización 
�W�H�F�Q�R�O�µ�J�L�F�D���T�X�H���Q�R�V���S�H�U�P�L�W�D���V�H�U���F�R�P�S�H�W�L�W�L�Y�R�V���\���H�4�F�D�F�H�V��
en el sector, y a la vez efectivos en el tratamiento de casos 
presentados a nuestro personal y a la comunidad del 
buceo. Que nuestra Institución se convierta en el punto de 
referencia a nivel nacional e Internacional en el tratamiento 
de enfermedades por descompresión por excelencia.

Para ello pensamos en el camino recorrido en estos casi 
37 años donde se han ido fortaleciendo las capacidades 
del personal que participa en el medio subacuático, con 
�H�O���4�Q���G�H���V�X�P�D�U���D���O�D���P�L�V�L�µ�Q���G�H���O�D���L�Q�V�W�L�W�X�F�L�µ�Q�����F�R�P�R���O�R���H�V���O�D��
oportuna reacción para la atención de emergencias y de -
sastres, aportando así al desarrollo marítimo y la seguridad 
�P�D�U�¯�W�L�P�D���\���5�X�Y�L�D�O�����F�R�Q���H�O���H�V�W�X�G�L�R���\���S�U�R�I�X�Q�G�L�]�D�F�L�µ�Q���G�H�O���F�R�Q�R-
cimiento necesario para dominar y vencer los riesgos de 

un medio en que la vida humana es tan vulnerable como 
lo es el medio subacuático. Queremos destacar la labor de 
los instructores, muchos de ellos alumnos también de este 
prestigioso curso, quienes con sus aprendizajes, experien -
cias y conocimientos continúan la labor de formar aquellos 
seres en quienes reposará la responsabilidad de asumir los 
retos de la profesión del buzo y hacer el relevo generacio-
nal con toda la dedicación y entrega.  

También resaltar la labor de los estudiantes, razón de ser 
de la Institución, quienes con su compromiso han forjado 
sus destinos en esta escuela que día a día crece con 
cada promoción. Hemos visto cómo estos 65 valientes, 
�F�X�D�W�U�R���G�H���H�O�O�R�V���P�X�M�H�U�H�V���\���������K�R�P�E�U�H�V�����H�Q�W�U�H���R�4�F�L�D�O�H�V���\��
�V�X�E�R�4�F�L�D�O�H�V���\���W�U�H�V���H�[�W�U�D�Q�M�H�U�R�V���G�H���O�D���$�U�P�D�G�D���0�H�[�L�F�D�Q�D�����K�D�Q��
dejado todo en estas aulas que los han visto crecer como 
marinos para la Patria, pero también como seres humanos 
para la vida y la sociedad.  Su compromiso no ha sido en 
vano, ellos se consolidan como personas, pero a su vez, su 
participación en esta formación eleva el nombre mismo de 
la gloriosa Armada de Colombia, que engrandece el azul 
de nuestra bandera.

Procedimiento en cámara hiperbárica realizada a un buzo de salvamento.

Fuente: Escuela de Buceo y Salvamento Armada de Colombia
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a medicina aeroespacial es una rama de la medicina, es 
decir, una especialidad clínica que se encarga de estudiar 
�O�R�V���F�D�P�E�L�R�V���4�V�L�R�O�µ�J�L�F�R�V���\���S�D�W�R�O�µ�J�L�F�R�V���G�H�O���V�H�U���K�X�P�D�Q�R��
en ambientes espaciales, así como también de la salud 
ocupacional del personal expuesto a estos ambientes. 
Igualmente se encarga de asesorar o realizar el traslado 
aéreo de pacientes en estado crítico, y entre sus campos 
de estudio abarca también la medicina del viajero. 

En virtud de lo anterior, para nuestra formación integral 
como médicos aeroespaciales se requiere conocer los 
�F�R�Q�F�H�S�W�R�V���I�¯�V�L�F�R�V���\���4�V�L�R�S�D�W�R�O�µ�J�L�F�R�V���U�H�O�D�W�L�Y�R�V���D���O�D���S�U�£�F�W�L�F�D��
de buceo y medicina hiperbárica, por lo cual la Universidad 
Nacional de Colombia ha gestionado la realización de esta 
práctica en conjunto con la participación del Hospital Naval 
y la Escuela de Buceo y Salvamento en la Base Naval ARC 
“Bolívar” en la ciudad de Cartagena. 

Desde nuestro embarco en el aeropuerto El Dorado de 
Bogotá D.C. se traían altas expectativas de aprendizaje, 
como ha sido en cada una de nuestras rotaciones a lo 
largo de la carrera; sin embargo, lejos de imaginar la gran 
experiencia de vida que estábamos a punto de iniciar. 

Dr. Óscar Alejandro Caro Núñez
Dra. Diana Patricia Anzola

INMERSIÓN 
EN EL MUNDO 
SUBACUÁTICO 
POR UN GRUPO DE

MÉDICOS AEROESPACIALES
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Es una vocación que se siente 
y se trasmite en cada uno de 
estos guardianes bajo el mar, 
cualidades imprescindibles 
para llevar a cabo las tareas 
subacuáticas con la mayor 
seguridad posible.

�/�D���(�V�F�X�H�O�D���G�H���%�X�F�H�R���\���6�D�O�Y�D�P�H�Q�W�R�����4�H�O���D���V�X�V���S�U�L�Q�F�L�S�L�R�V����
nos inculcó disciplina a lo largo de los días, con las 
horas de inicio de actividades, los honores a la bandera, 
acondicionamiento físico y la uniformidad; sabiduría 
impartida por buzos de gran trayectoria y demostrada día 
a día con los planeamientos de buceo, los principios físicos 
involucrados en esta actividad y el manejo de la cámara 
hiperbárica. Es una vocación que se siente y se trasmite 
en cada uno de estos guardianes bajo el mar, cualidades 
imprescindibles para llevar a cabo las tareas subacuáticas 
con la mayor seguridad posible. 

En un entrenamiento de buceo, gracias a la planeación y 
el análisis de riesgo, se logran evitar percances, pero pese 
a esto se pueden encontrar riesgos propios en la etapa de 
aprendizaje, como son laceraciones, esguinces, apagamiento 
u ataques de pánico los cuales gracias a las habilidades de 
equipo y del instructor se pudieron superar sin inconve-
nientes y el momento del buceo en mar abierto se convirtió 
en una de las mejores experiencias de nuestras vidas.

Actualmente, a través del conocimiento de las labores y 
el proceso misional de la Armada Nacional de Colombia, 
podemos valorar mucho más que antes su rol con la 
Nación, que más allá de defender la soberanía, se encarga 
también de combatir la ilegalidad, proteger el medio 
ambiente, apoyar el desarrollo industrial del país y realizar 
labores humanitarias de salvamento o atención a víctimas.

Por todo esto, esta experiencia no solo nos ayudó a ahogar 
nuestros miedos, sino también a mejorar el trabajo en 
equipo, a descubrir habilidades que nunca imaginamos 
desarrollar, a comprometernos con la protección de la 
belleza del mundo marino y a respetar la mística que evoca 
�H�V�W�D���I�X�H�U�]�D���D�U�P�D�G�D���T�X�H���G�H�4�H�Q�G�H���H�O���D�]�X�O���G�H���O�D���E�D�Q�G�H�U�D��
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�O���P�H�G�L�R���V�X�E�D�F�X�£�W�L�F�R���H�V���X�Q���U�H�W�R���S�D�U�D���O�D���4�V�L�R�O�R�J�¯�D���K�X�P�D�Q�D����
ya que a diferencia de otras especies no tenemos 
adaptaciones naturales efectivas que nos permitan 
�F�R�Q�W�U�R�O�D�U���Q�X�H�V�W�U�D���5�R�W�D�F�L�µ�Q�����D�G�D�S�W�D�U�Q�R�V���D���O�R�V���F�D�P�E�L�R�V���G�H��
presión, ver, respirar, desplazarnos en las profundidades.

Teniendo en cuenta la curiosidad propia del hombre, el 
afán de explorar lo desconocido y aprovechar los recursos 
que se encuentran en los ríos y mares, hemos desarrollado 
tecnologías y técnicas que nos permiten entrenarnos y 
superar de forma más o menos efectiva las barreras que 
nos impone la naturaleza.

Después de sucesivas pruebas, errores, ideas y algo 
de suerte la humanidad ha llegado al estado actual 
�G�H���F�R�Q�R�F�L�P�L�H�Q�W�R���F�L�H�Q�W�¯�4�F�R���\���S�U�H�S�D�U�D�F�L�µ�Q���T�X�H���S�H�U�P�L�W�L�µ��
que el buzo Ahmed Gabr descendiera a 332 metros de 
�S�U�R�I�X�Q�G�L�G�D�G���H�Q���H�O���P�D�U���5�R�M�R���H�Q���H�O���D�³�R���������������D�F�W�X�D�O���U�«�F�R�U�G��
guiness), lo cual es una hazaña notable teniendo en cuenta 
su complejidad técnica y peligrosidad.

MEDICINA 
SUBACUÁTICA E 

HIPERBÁRICA, 
LEGADO DE LA ARMADA DE LA 

REPÚBLICA ARGENTINA

Teniente de Fragata
Pedro D. Mondragón Cortés
Médico DISAN
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La medicina subacuática e hiperbárica 
es la especialidad médica o rama de 
�O�D���F�L�H�Q�F�L�D���T�X�H���H�V�W�X�G�L�D���O�D���4�V�L�R�O�R�J�¯�D����
adaptaciones y enfermedades que 
sufre el ser humano cuando se 
encuentra en un medio hiperbárico 
���E�X�F�H�R�������H�O���W�U�D�W�D�P�L�H�Q�W�R���G�H���G�L�F�K�D�V��
enfermedades así como la aplicación 
de la oxigenoterapia hiperbárica 
para otras patologías médicas como 
�L�Q�I�H�F�F�L�R�Q�H�V���H���L�Q�V�X�4�F�L�H�Q�F�L�D���Y�D�V�F�X�O�D�U����
trabaja de forma estrecha con la 
física y la ingeniería permitiendo el 
desarrollo del buceo como disciplina 
en todas sus dimensiones.

Algunos se preguntarán por qué 
es necesaria toda una especialidad 
médica para la atención de los 
buzos; de forma similar a la medicina 
aeroespacial, estudia fenómenos 
�I�¯�V�L�F�R�V���\���4�V�L�R�O�µ�J�L�F�R�V���T�X�H���V�H���S�U�R�G�X�F�H�Q��
en circunstancias muy diferentes a las 
encontradas en la atmósfera terrestre. 
En cierta medida, las condiciones 
del buzo se parecen a las que 
experimentaría un piloto de aviones 
de combate o un astronauta.

Los principales riesgos a los que 
está sometido el buzo incluyen los 
traumas de cavidades corporales 
derivados de los cambios de presión, 
los efectos tóxicos de los gases 
inhalados y las enfermedades por 
descompresión en los cuales se 
forman burbujas en los tejidos y 
�5�X�L�G�R�V���F�R�U�S�R�U�D�O�H�V���V�D�W�X�U�D�G�R�V���G�H��
�Q�L�W�U�µ�J�H�Q�R�����T�X�H���I�X�H���L�Q�K�D�O�D�G�R���D��
altas presiones). El estudio de esta 
especialidad no se dicta de forma 
regular durante la formación en las 
facultades de medicina, por lo que 
es una de las más desconocidas y 
subutilizadas en Latinoamérica.

A diferencia de Norteamérica, Europa 
y Oceanía donde hay programas 
de formación para residentes, en 
nuestra región se ha relegado la 
especialidad en tal medida que la 
mayoría de países no cuentan con 
sociedades de medicina hiperbárica 
ni programas de capacitación. Sin 
embargo, se destaca el desarrollo y 
liderazgo que ha tenido la República 
Argentina donde en 1985 fue fundada 
la Sociedad de Medicina Hiperbárica y 
de Actividades Subacuáticas SAMHAS, 
���D�F�W�X�D�O�P�H�Q�W�H���S�U�H�V�L�G�L�G�D���S�R�U���H�O���'�U����
Héctor Osvaldo Campos M.D.), como 
�S�D�U�W�H���G�H���O�D���F�R�P�X�Q�L�G�D�G���F�L�H�Q�W�¯�4�F�D��
civil, que de forma concomitante a la 
Escuela de Buceo de la Base Naval 
de Mar del Plata fueron pioneras 
en la práctica y la enseñanza de la 
medicina hiperbárica.

La Armada Argentina cuenta con 
cámaras hiperbáricas multiplaza 
en la Escuela de Buceo y en tres 
hospitales navales, y a lo largo de su 
historia no solo ha brindado soporte 
a las tareas de buceo, sino también 
atención médica en coordinación con 
el sistema de salud del país. Además, 
adelanta labores investigativas con 
�Y�D�U�L�R�V���R�4�F�L�D�O�H�V���\���V�X�E�R�4�F�L�D�O�H�V���Q�D�Y�D�O�H�V����
quienes son reconocidas autoridades 
internacionales en el área que 
publican diferentes libros y trabajos 
de investigación.

�(�O���V�H�³�R�U���&�&�����5�����'�U�����*�X�V�W�D�Y�R���$�O�E�H�U�W�R��
Mauvecin M.D. graduado en 1981 
en la Universidad de Buenos Aires 
realizó los cursos de Medicina 
�6�X�E�D�F�X�£�W�L�F�D���S�D�U�D���2�4�F�L�D�O�H�V���0�«�G�L�F�R�V��
���$���5���$���������8�Q�G�H�U�V�H�D���0�H�G�L�F�D�O���2�]�F�H�U��
�&�R�X�U�V�H���D�Q�G���'�L�Y�L�Q�J���0�H�G�L�F�D�O���2�]�F�H�U�����8�6��
Navy), fue jefe de la División Medicina 
Subacuática de la Base Naval Mar 
del Plata, médico y posteriormente 

jefe del Centro Experimental de 
Medicina Subacua de la Escuela de 
Buceo de la Armada Argentina, socio 
fundador de la Sociedad Argentina de 
Medicina Hiperbárica y Actividades 
Subacuáticas, fue médico de la Unidad 
Hiperbárica de la Clínica Colón y 
actualmente es director médico del 
Centro de Medicina Hiperbárica 
del Mar del Plata, e igualmente es 
coordinador médico regional de 
Divers Alert Netwok. 

�(�O���V�H�³�R�U���&�)�����5�������'�U�����&�D�U�O�R�V���$�O�E�H�U�W�R��
Espinosa B.Q. se capacitó en 
Medicina Hiperbárica y Buceo de 
Gran Profundidad en la Armada 
Argentina, fue investigador del 
Servicio Naval de Investigación y 
Desarrollo, director Adjunto del 
Centro de Medicina Hiperbárica de 
la ciudad de Mar del Plata. Profesor 
de cursos de post grado en la carrera 
de Ingeniería Laboral de Trabajos en 
Ambientes Hipo e Hiperbáricos en 
la Universidad Nacional de Mar del 
Plata y en la Universidad Tecnológica 
Nacional. Profesor de cursos de 
posgrado de Medicina Hiperbárica 
en la Universidad Católica Argentina 
y en la Facultad de Medicina de la 
Universidad Buenos Aires. Profesor 
de Física del Buceo en la Escuela de 
Buceo de la A.R.A.

El estudio de 
esta especialidad 
no se dicta de 
forma regular 
durante la 
formación en 
las facultades 
de medicina, 
por lo que es 
una de las más 
desconocidas y 
subutilizadas en 
Latinoamérica.
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�(�O���V�H�³�R�U���6�����-�X�O�L�R���-�R�U�G�D�Q�����6�X�E�R�4���F�L�D�O��
Buzo Naval y Enfermero Hiperbárico, 
actualmente es instructor principal 
de los cursos de la Escuela de Buceo 
de la Base Naval de Mar del Plata, 
tiene más de 20 años de experiencia 
en el manejo de accidentes de 
buceo y aplicaciones clínicas de 
la oxigenoterapia hiperbárica en 
diferentes centros hospitalarios, ha 
sido difusor a nivel continental de la 
materia, diseñando y dirigiendo la 
construcción de cámaras hiperbáricas 
en varios países de la región, incluidos 
Colombia, Perú y Honduras.

En la ciudad de Buenos Aires destaca 
Igualmente el trabajo de la Dra. 
Ninna Subbotina M.D. Doctora en 
Medicina graduada con Honores de 
la Universidad Nacional de Medicina 
de Moscú I.M. Sechenov, Medicina de 

emergencias en la Universidad de 
Morón, Medicina Hiperbárica en el 
Instituto Nacional de Educación de 
Postgrado de la U.R.S.S. y discípula 
del Dr. S. N. Yefuni, director del 
Barocentro de Moscú. Autora de 
numerosos libros e investigaciones, 
actualmente es la directora del 
curso superior teórico práctico 
de medicina hiperbárica de la 
Asociación Médica Argentina.

Actualmente la Escuela de Buceo y 
Submarinos de la Armada Argentina 
cuenta con los cursos CAB-03 
�0�H�G�L�F�L�Q�D���6�X�E�D�F�X�£�W�L�F�D���S�D�U�D���R�4���F�L�D�O�H�V��
del área de la salud y CAB-07 
Enfermería Subacuática, para los 
�V�X�E�R�4���F�L�D�O�H�V���H�Q�I�H�U�P�H�U�R�V�����G�R�Q�G�H��
imparten conocimiento teórico y 
habilidades prácticas en buceo y 
medicina hiperbárica, cubriendo 

De izquierda a derecha: CF Mario Haberkon, cardiólogo y médico hiperbárico; S2 Cristian Acevedo, 

buzo salvamentista instructor; S1 Julio Jordan, enfermero hiperbárico instructor; TF Leandro Villareal, 

bioquímico hiperbárico instructor; TF Pedro Mondragón, alumno CAB03; C1 Jackelina López, alumna 

CAB07; CP Cecilia Ovejero, alumna CAB07; y CP Víctor Borja, alumno CAB07.

las necesidades institucionales 
de soporte logístico sanitario 
para operaciones y así mismo 
contribuyendo al sistema de salud de 
la nación austral, siendo un ejemplo 
�G�H���G�H�V�D�U�U�R�O�O�R���F�L�H�Q�W�¯�4���F�R���S�D�U�D���O�R�V���S�D�¯�V�H�V��
de la región.

Agradecimientos a la señora CN 
Giovanna Bresciani Otero DISAN, 
impulsora de la medicina hiperbárica 
en la Armada de Colombia, al 
Departamento de Buceo y Salvamento 
de la Armada de Colombia, cuna 
del buceo y líderes de la formación 
y operaciones subacuáticas en el 
país y a la Agencia Presidencial 
de Cooperación Internacional de 
Colombia, y al Personal de la E.S.S.B. 
y de la Armada Argentina, quienes 
han hecho posible estrechar lazos de 
amistad entre nuestras naciones.

OCÉANOS
 AHOGADOS EN PLÁSTICO
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Son impactantes las imágenes de ballenas, tortu-

gas, peces y aves ahogados o atrapados en redes, 

bolsas, botellas y otros elementos de plástico

que tardan cientos de años en descomponerse.

OCÉANOS
 AHOGADOS EN PLÁSTICO

Es un gravísimo problema que afecta no solo a las especies 
marinas sino también a nosotros mismos.
¿Cómo estamos hoy y qué se proyecta a futuro con la 
contaminación por plásticos en los océanos?
Esta infografía te ilustra sobre este grave problema.

Agenda del Mar



4242
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Los océanos son el pasado y el futuro 
�G�H���O�D���Y�L�G�D���K�X�P�D�Q�D�����8�Q�H�V�F�R�������(�Q���H�O��
presente artículo se describen las 
actividades desarrolladas en el marco 
del proyecto liderado por la DIMAR, el 
ICANH, la ENSB y DBUSA denominado 
“La apropiación social del paisaje 
cultural marítimo de Providencia y 
Santa Catalina: caracterización del 
espacio náutico desde una perspectiva 
histórica”, el cual permitirá dar bases 
a la proyección que la Armada de 
Colombia desde su rol constitucional, 
normativo, táctico y operacional que 
requiere para dar soporte al desarrollo 
de actividades en áreas de interés 
cultural subacuático, mediante sus 
capacidades técnicas y tecnológicas, 
�T�X�H���H�Q���H�V�W�H���F�D�V�R���H�V�S�H�F�¯�4�F�R���G�H��
análisis fueron las desplegadas por 
la Jefatura de Operaciones Logísticas 
���-�2�/�$�������H�O���'�H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�R���G�H���%�X�F�H�R��
y Salvamento adscrito a la anterior 
jefatura, la Jefatura de Formación, 
�–�Q�V�W�U�X�F�F�L�µ�Q���\���(�G�X�F�D�F�L�µ�Q���1�D�Y�D�O�����-�–�1�(�1������
�\���O�D���(�V�F�X�H�O�D���1�D�Y�D�O���G�H���6�X�E�R�4�F�L�D�O�H�V���$�5�&��
“Barranquilla” y su sede Académica 
Escuela de Buceo y Salvamento 
adscritas a JINEN. 

ÁREAS DE INTERÉS 
CULTURAL SUBACUÁTICAS 

COLOMBIANAS Y EL ROL DE LOS BUZOS 

DE LA ARMADA DE COLOMBIA.

CASO OLD PROVIDENCE Y SANTA CATALINA

Subo�cial Primero
Edinson Bastos Blandón
Secretario Académico Escuela de Buceo

Lissette Casadiego Miranda
Encargada Sedes Académicas
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de mencionado proyecto y, en particu -
lar, las desarrolladas por el grupo de 
investigadores de la ARC, se enmar-
caron en el reconocimiento necesario 
para la caracterización de áreas de 
interés cultural subacuáticas en la 
zona de Old Providence y Santa Catali-
na, tomando como base fuentes de 
�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�µ�Q���S�U�L�P�D�U�L�D�V�����R�E�V�H�U�Y�D�F�L�µ�Q����
�G�D�W�R�V���K�L�G�U�R�J�U�£�4�F�R�V�����G�D�W�R�V���R�U�D�O�H�V����
herramientas tecnológicas) y secun-
�G�D�U�L�D�V�����G�R�F�X�P�H�Q�W�D�O�H�V�����F�D�U�W�R�J�U�£�4�F�D�V��
de los XVI y XX de la zona de estudio), 
�F�R�Q���H�O���4�Q���G�H���U�H�D�O�L�]�D�U���H�Q���H�V�W�D�V���]�R�Q�D�V��
�S�U�H�Y�L�D�P�H�Q�W�H���L�G�H�Q�W�L�4�F�D�G�D�V�����(�O���U�H�J�L�V-
tro no intrusivo de estos puntos de 
interés cultural subacuáticos, donde 
se evidenciaron algunos rastros de 
posibles objetos de interés cultural 
subacuático a través de técnicas de 
buceo autónomo.

Palabras clave: Áreas de interés cultu-
ral subacuáticas, patrimonio cultural, 
patrimonio cultural sumergido, buceo 
�D�U�T�X�H�R�O�µ�J�L�F�R�����E�X�F�H�R���F�L�H�Q�W�¯�4�F�R��

La actividad humana en Providencia y 
Santa Catalina, por naturaleza ha teni-
do una estrecha relación con el entor -
no marítimo a su alrededor, dada las 
�F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�H�V���J�H�R�J�U�£�4�F�D�V���G�H���H�V�W�D���]�R�Q�D��
insular. Desde sus inicios y hasta el 
presente, el mar ha sido un elemento 
que ha permitido la satisfacción de 
necesidades básicas, el desarrollo de 
actividades económicas como la pesca 
y el turismo y la línea de comunicación 
con otras islas y el territorio continen -
�W�D�O�����&�R�Q�R�F�H�U���F�µ�P�R���K�D���V�L�G�R���O�D���L�Q�5�X�H�Q�F�L�D��
en la cultura de los habitantes de 
la zona y su evolución a lo largo de 
la historia permitiría comprender el 
impacto del intercambio cultural con 
otras colectividades.

�/�D���L�G�H�Q�W�L�4�F�D�F�L�µ�Q���G�H���O�R�V���G�L�I�H�U�H�Q�W�H�V��
puntos de interés cultural subacuático 
presentes en el área objeto de estudio 
contribuye al registro de los posi -
bles elementos que hagan parte del 
patrimonio cultural sumergido de la 
Nación, con base en las necesidades 
estipuladas en la Legislación Nacional, 
Ley 1675 de 2013, para la protección, 
visibilidad y recuperación del patrimo-
nio cultural sumergido, la generación 
�G�H���F�R�Q�R�F�L�P�L�H�Q�W�R���F�L�H�Q�W�¯�4�F�R���\���H�O���H�M�H�U�F�L-
cio de la soberanía sobre el mismo. 

La Convención de 2001 de la Unesco 
sobre la Protección del Patrimonio 
�&�X�O�W�X�U�D�O���6�X�E�D�F�X�£�W�L�F�R���G�H�4�Q�H���H�O���D�O�F�D�Q�F�H��
del patrimonio y abarca el concepto 
de que el patrimonio es un activo 
común que fomenta un acceso pú -
blico responsable, el intercambio de 
conocimientos y el disfrute público. En 
conjunto, la Convención crea criterios 
comunes y normas de buenas prácti -
cas para la protección del patrimonio 
cultural subacuático para promover su 
�V�D�O�Y�D�J�X�D�U�G�L�D�����8�Q�H�V�F�R����

El desarrollo de estas actividades 
de investigación le permite a la 
Armada de Colombia integrarse 
al planteamiento de soluciones a 
problemáticas como la descrita 
anteriormente, concerniente 
al conocimiento y registro del 
patrimonio cultural sumergido de la 
Nación, mediante el empleo de las 
capacidades con las que cuentan la 

�(�V�F�X�H�O�D���1�D�Y�D�O���G�H���6�X�E�R�4�F�L�D�O�H�V���$�5�&��
“Barranquilla”, la Escuela de Buceo 
y Salvamento y el Departamento 
de Buceo y Salvamento, en cuanto 
a personal investigador, y el uso de 
tecnologías de robótica subacuática 
disponibles, que conlleven a 
resultados de investigación, que 
sumados a  los obtenidos por 
otras instituciones de carácter 
gubernamental y académicas puedan 
generar los datos necesarios para la 
toma de decisiones y la aplicación de 
normas nacionales e internacionales 
relacionadas con la protección de este 
tipo de patrimonio.

Para el caso de la Armada de 
Colombia frente al desarrollo de la 
investigación y de sus dependencias 
adscritas a las jefaturas antes 
mencionadas participantes en la 
�(�[�S�H�G�L�F�L�µ�Q���&�L�H�Q�W�¯�4�F�D���6�H�D�5�R�Z�H�U��
2019, así como del personal de 
investigadores, es clara la necesidad 
de desarrollar este tipo de actividades 
y del aporte que los resultados 
pueden generar en la toma de 
decisiones al momento de analizar las 

Es clara la 
necesidad de 
desarrollar 
este tipo de 
actividades y 
del aporte que 
los resultados 
pueden generar 
en la toma
de decisiones.
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capacidades actuales de la institución para dar soporte en 
actividades asociadas a patrimonio cultural sumergido y las 
�U�H�O�D�F�L�R�Q�D�G�D�V���F�R�Q���O�D�V���G�L�V�W�L�Q�W�D�V���H�[�S�H�G�L�F�L�R�Q�H�V���F�L�H�Q�W�¯�4�F�D�V���G�H�O��
país que requieran la realización de  tareas, actividades u 
�R�S�H�U�D�F�L�R�Q�H�V���G�H���E�X�F�H�R���W�«�F�Q�L�F�R�����D�U�T�X�H�R�O�µ�J�L�F�R���R���F�L�H�Q�W�¯�4�F�R����

En cuanto a las actividades desarrolladas en torno al 
proyecto de investigación, el aporte del personal de 
investigadores buzos de la Armada de Colombia en las 
actividades de recolección de la información oral, el 
�U�H�F�R�Q�R�F�L�P�L�H�Q�W�R���\���F�D�U�D�F�W�H�U�L�]�D�F�L�µ�Q���G�H���O�D�V���£�U�H�D�V���L�G�H�Q�W�L�4�F�D�G�D�V����
así como el  trabajo articulado con las demás instituciones 
�S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�H�V�����'�–�0�$�5�������–�&�$�1�+�������H�Q���O�D���S�O�D�Q�H�D�F�L�µ�Q���\���H�M�H�F�X�F�L�µ�Q��
de las tareas requeridas acorde con la metodología 
planteada, permitió dar respuesta a los objetivos trazados 
en la investigación.

A continuación, se detallan algunas de las actividades 
�G�H�V�D�U�U�R�O�O�D�V���G�H�Q�W�U�R���G�H�O���P�D�U�F�R���G�H���O�D���(�[�S�H�G�L�F�L�µ�Q���&�L�H�Q�W�¯�4�F�D��
�6�H�D�5�R�Z�H�U���������������
�2�O�G���3�U�R�Y�L�G�H�Q�F�H���\���6�D�Q�W�D���&�D�W�D�O�L�Q�D�����H��
imágenes asociadas a estas:

�	 Recolección de información a través de fuentes 
primarias, por medio de entrevistas a pobladores, líderes 
comunitarios, funcionarios de parques, buzos locales, 
visitas de campo a sitios de interés cultural ubicados en 
el área terrestre y marítima de la isla de Santa Catilina y 
la recolección de datos a través del uso de herramientas 
tecnológicas, ya que no se contaba con datos precisos 
para el levantamiento inicial de sitios de interés. 

  

�	 Se realizaron actividades de careteo y de buceo 
autónomo en las áreas previamente determinadas 
a través de la información obtenida de las fuentes 
�S�U�L�P�D�U�L�D�V�����F�R�Q���O�D�V���F�X�D�O�H�V���V�H���O�R�J�U�µ���O�D���L�G�H�Q�W�L�4�F�D�F�L�µ�Q���G�H���W�U�H�V��
puntos con posibles rastros de objetos de interés cultural 
sumergido asociados a la investigación. 

	 En estas zonas posiblemente existieron fuertes ubicados 
en la línea de costa, los cuales eran utilizados para la 
�G�H�I�H�Q�V�D���G�H���O�D���L�V�O�D���G�H�O���D�W�D�T�X�H���G�H���S�L�U�D�W�D�V���\���5�R�W�D�V���Q�D�Y�D�O�H�V��
de otros países. Dada su ubicación con el transcurrir de 
los años algunos de los elementos presentes en estos 
sitios se hundieron en el mar por el efecto de la erosión. 
�$�V�¯���P�L�V�P�R�����V�H���O�R�J�U�µ���O�D���L�G�H�Q�W�L�4�F�D�F�L�µ�Q���G�H���X�Q���£�U�H�D���G�H���L�Q�W�H�U�«�V��
cultural con otras características en cercanías al canal de 
acceso a la isla de Santa Catalina.

  
� 	En la exploración previa sin alteración de las posibles 

áreas de interés cultural hallados durante las inspecciones 
subacuáticas, fue necesario el desarrollo de actividades 
de buceo autónomo, las cuales tenían como propósito la 
obtención de datos no invasivos de estas zonas, como lo 
fueron la toma de medidas, la elaboración de bosquejos, el 
diligenciamiento de formatos de registro, referenciación de 
�O�D���X�E�L�F�D�F�L�µ�Q���J�H�R�J�U�£�4�F�D���F�R�Q���D�S�R�\�R���G�H���*�3�6�����I�R�W�R�J�U�D�P�H�W�U�¯�D����
entre otros. Esta información preliminar servirá como 
línea de base para la posterior determinación por parte 
de las instituciones competentes, del nivel de importancia 
de estas áreas de interés cultural como elementos del 
patrimonio cultural sumergido de la Nación.
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�	 Así mismo dentro del marco de 
esta Expedición, se efectuaron 
actividades de buceo autónomo en 
apoyo al desarrollo de proyectos de 
investigación de otras instituciones 
como lo es la Dirección General 
Marítima, para la instalación de dos 
mareógrafos a una profundidad 
aproximada de diez metros, con 
el propósito de tomar datos 
�R�F�H�D�Q�R�J�U�£�4�F�R�V���H�Q���O�D���]�R�Q�D���G�H���O�D��
barrera de coral en la isla de Santa 
�&�D�W�D�O�L�Q�D�����O�D���S�R�V�W�H�U�L�R�U���Y�H�U�L�4�F�D�F�L�µ�Q���G�H�O��
equipo, la recolección de datos y el 
retiro de mencionados equipos.

 
Otro aspecto a destacar de la 
participación de la Armada de 
Colombia en esta versión de las 
�H�[�S�H�G�L�F�L�R�Q�H�V���F�L�H�Q�W�¯�4�F�D�V���D���O�D���5�H�V�H�U�Y�D��
�G�H���O�D���%�L�R�V�I�H�U�D���G�H���6�H�D�5�R�Z�H�U�����H�V��
el soporte desde el punto de 
vista técnico que se dio a través 
del Departamento de Buceo y 

Salvamento, con un asesor en 
buceo, quien con su experiencia, 
conocimientos y, trabajando 
en conjunto con el personal de 
investigadores buzos de otras 
instituciones presentes en la 
expedición, contribuyó a garantizar 
la seguridad de las actividades 
subacuáticas, mediante la realización 
de reuniones in situ, donde se 
trataron temas de seguridad, las 
recomendaciones necesarias para el 
cuidado del personal y sus equipos, 
así mismo, mediante el seguimiento 
y control permanente de las mismas. 
De esta actividad se puede concluir 
la necesidad de diseñar protocolos 
propios de la expedición, de la 
mano con las instituciones y/o 
organizaciones participantes en los 
que se incluyan responsabilidades, 
�U�H�V�W�U�L�F�F�L�R�Q�H�V�����V�H���X�Q�L�4�T�X�H�Q���F�U�L�W�H�U�L�R�V��
para las maniobras de buceo y 
el uso de tecnologías para este 

tipo de actividades, el análisis de 
riesgos y medidas de mitigación 
de estos, entre otros relevantes 
para el desarrollo de actividades de 
investigación subacuática.

En cuanto al proceso de formación, 
capacitación, instrucción y 
entrenamiento, se puede concluir que 
se hace necesario que la ARC a través 
de su escuela de formación y la sede 
académica adscrita a esta, fortalezcan 
sus programas o cursos con temáticas 
�D�V�R�F�L�D�G�D�V���D���E�X�F�H�R���F�L�H�Q�W�¯�4�F�R���\��
arqueológico, así como en dibujo, 
cartografía, tecnologías y fotografía 
subacuáticas. Las mencionadas 
temáticas, dada la necesidad del país, 
podrían ser abiertas y ofertadas a 
las demás instituciones o personas 
interesadas en el desarrollo de estas. 
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�O���E�X�F�H�R�����H�Q���W�R�G�R�V���V�X�V���U�R�O�H�V�����\���H�O��
�V�D�O�Y�D�P�H�Q�W�R���P�D�U�¯�W�L�P�R���\���5�X�Y�L�D�O���V�R�Q��
capacidades diferenciales de toda 
marina de guerra frente a las 
demás fuerzas armadas de una 
nación, no solamente en aspectos 
logísticos, relacionados con el 
mantenimiento subacuático de una 
�5�R�W�D�����V�L�Q�R���W�D�P�E�L�«�Q���H�Q���H�O���G�H�V�D�U�U�R�O�O�R���G�H��
operaciones disuasivas y estratégicas, 
ofensivas o defensivas.

TAXONOMÍA
DE CAPACIDADES 
EN BUCEO Y SALVAMENTO

Teniente de Fragata
Nicolás Lizarazo Fernández
Jefe O�cina de Planeación DEBUSA
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ADesde el 2010, el Comando General de las Fuerzas 
Militares implementó el Plan de Desarrollo de las Fuerzas 
Militares 2010 – 2030 “Transformación y Futuro”, con 
�H�O���4���Q���G�H���G�H�4���Q�L�U���X�Q�D���K�R�M�D���G�H���U�X�W�D���T�X�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�U�D���O�D��
modernización y fortalecimiento de las Fuerzas, mediante 
el desarrollo de un modelo basado en una metodología 
de planeación por capacidades, con tres grandes pilares: 
el fortalecimiento del capital humano, la sostenibilidad y 
�H�4���F�L�H�Q�F�L�D���G�H�O���J�D�V�W�R���\���O�D���S�O�D�Q�H�D�F�L�µ�Q�����6�L�Q���H�P�E�D�U�J�R�����\���S�H�V�H��
a que la Armada de Colombia goza de reconocimiento 
internacional de sus capacidades de buceo y salvamento, y 
es un referente regional de las mismas no solo en el campo 
militar, sino también en el sector marítimo, solo hasta el 
�D�³�R�������������I�X�H�U�R�Q���L�G�H�Q�W�L�4���F�D�G�D�V�����D�S�U�R�E�D�G�D�V���H���L�Q�F�O�X�L�G�D�V���H�Q���O�D��
taxonomía de capacidades de la Fuerza Pública, logrando 
de esta manera su reconocimiento y visualización.

Con plena coherencia entre el marco presupuestal del 
sector defensa, los principios de las políticas institucionales, 
las misiones y las capacidades de la Fuerza Pública, que 

permitieran hacer frente a las amenazas y retos a la 
seguridad de la nación y garante de las necesidades de la 
población civil, en el 2019 se desarrollaron las primeras dos 
�G�H���O�D�V���F�X�D�W�U�R���I�D�V�H�V���P�H�W�R�G�R�O�µ�J�L�F�D�V�����S�D�U�D���L�G�H�Q�W�L�4���F�D�U�����S�U�L�R�U�L�]�D�U����
y garantizar la sostenibilidad en el tiempo de las capacidades 
del buceo y salvamento requeridas por la nación.

Fase I
Construcción de contextos y conceptos operacionales:
�/�D���$�U�P�D�G�D���G�H�4���Q�L�µ���V�X���H�V�W�U�D�W�H�J�L�D���H�Q�P�D�U�F�D�G�D���H�Q���F�L�Q�F�R��
vértices que constituyen el Pentágono Naval, en los cuales 
la institución circunscribe sus roles y misiones, y focaliza el 
desarrollo estratégico de la misma, tomando como punto 
de partida el contexto y concepto operacional y dando 
respuesta a las funciones de la Armada de Colombia para 
hacer frente a las amenazas.

Fase II
�'�H�4���Q�L�F�L�µ�Q���G�H���F�D�S�D�F�L�G�D�G�H�V���D���G�H�V�D�U�U�R�O�O�D�U���\���H�V�W�U�X�F�W�X�U�D���G�H��
fuerza actual: 
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Fase II
�'�H�4���Q�L�F�L�µ�Q���G�H���F�D�S�D�F�L�G�D�G�H�V���D���G�H�V�D�U�U�R�O�O�D�U���\���H�V�W�U�X�F�W�X�U�D���G�H��
fuerza actual: 

�&�R�Q���H�O���4���Q���G�H���J�D�U�D�Q�W�L�]�D�U���D���O�D���L�Q�V�W�L�W�X�F�L�µ�Q���O�D���G�L�V�S�R�Q�L�E�L�O�L�G�D�G���\��
despliegue de las capacidades de buceo y de salvamento, 
el presente año el Departamento de Buceo y Salvamento 
�G�H�4���Q�L�µ�����F�R�Q�F�H�S�W�X�D�O�L�]�µ���\���F�D�W�H�J�R�U�L�]�µ���O�D�V���F�D�S�D�F�L�G�D�G�H�V��
operacionales y de apoyo de las diferentes unidades 
usuarias del buceo, categorizándolas en cinco principales 
roles: Buceo Táctico, Buceo de Seguridad, Buceo y 
�6�D�O�Y�D�P�H�Q�W�R���\���%�X�F�H�R���&�L�H�Q�W�¯�4���F�R�����V�R�S�R�U�W�D�G�R�V���S�R�U���H�O���U�R�O���G�H��
Medicina del Buceo y como eje articulador la Escuela de 
Buceo y Salvamento, alineando estas capacidades a la 
estrategia pentagonal de la institución.

Solo hasta el año 2019 las 
capacidades de buceo 
y salvamento fueron 
identi� cadas, aprobadas e 
incluidas en la taxonomía 
de capacidades de la Fuerza 
Pública, logrando de esta 
manera su reconocimiento
y visualización.

Para el año 2020 se desarrollará 
la III Fase de la metodología de 
planeación por capacidades en la 
cual se evaluará la estructura de la 
�I�X�H�U�]�D���D�F�W�X�D�O���I�U�H�Q�W�H���D���O�R���L�G�H�Q�W�L�4���F�D�G�R��
como necesario en el futuro a partir 
de los cinco componentes de cada 
capacidad en función del tiempo 
�&�)�3�W� �I���'�W���2�W���0�W���3�W���–�W�������'�R�F�W�U�L�Q�D����
Organización, Material y Equipo, 
Personal e Infraestructura, y la IV Fase 
en la que se priorizan las necesidades 
y realidades presupuestales de las 
capacidades propuestas a desarrollar, 
�F�R�Q���H�O���4���Q���G�H���G�H�M�D�U���X�Q�D���K�R�M�D���G�H���U�X�W�D��
que garantice la sostenibilidad en el 
tiempo de las capacidades del buceo y 
salvamento requeridas por la nación.
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n su búsqueda de cumplir con los más altos niveles de calidad de los servicios 
ofrecidos, proporcionar condiciones de trabajos seguras y saludables, promover 
una cultura ambiental, aumentar la competitividad en el mercado y fomentar 
un comercio internacional seguro, el Departamento de Buceo y Salvamento se 
�F�H�U�W�L�4�F�µ���S�R�U���S�D�U�W�H���G�H���–�F�R�Q�W�H�F���H�Q���O�D�V���Q�R�U�P�D�V���–�6�2�����������������������������������������������\���2�+�6�$�6��
18001/2007, e implementó los Sistemas de Calidad, Seguridad y Salud en el 
Trabajo y Ambiental, siendo la primera y única unidad en la Armada de Colombia 
que cuenta con un Sistema de Gestión Integrado y un Sistema de Gestión, Control 
y Seguridad, los cuales ha sostenido desde su implementación en el año 2004.

SISTEMAS
DE GESTIÓN

A BORDO DEL DEPARTAMENTO 

DE BUCEO Y SALVAMENTO

Subo�cial Segundo
Daisy Lenna Morelo Tapia
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�&�R�Q���O�D���F�H�U�W�L�4�F�D�F�L�µ�Q���H�Q���O�D���Q�R�U�P�D���–�6�2��
9001:2015, se lograron estructurar 
con éxito los procesos operativos, 
aumentar los conocimientos del 
personal de la organización y realizar 
cada una de las actividades con alto 
�J�U�D�G�R���G�H���H�4�F�L�H�Q�F�L�D����

Con la norma ISO 14001:2015  se 
minimizan los impactos ambientales 
generados, contribuyendo al cuidado 
del medio ambiente. Con la norma 
OHSAS 18001:2007 y Registro 
�œ�Q�L�F�R���G�H���&�R�Q�W�U�D�W�L�V�W�D�V�����5�8�&�����V�H��
busca prevenir posibles eventos no 
deseados como accidentes de trabajo 
y enfermedades laborales, puesto que 
la actividad de buceo es considerada 
como una actividad de alto riesgo y 
nuestro deber es proteger a nuestros 
tripulantes. En materia de control y 
seguridad física, con el sistema de 
gestión BASC se trabaja de manera 
transparente bajo principios y valores 
de la Armada, para no ser objeto 
de cualquier acto sospechoso que 
conlleve riesgos en actividades ilícitas. 

�'�H���L�J�X�D�O���P�D�Q�H�U�D�����O�D�V���F�H�U�W�L�4�F�D�F�L�R�Q�H�V��
por parte del Consejo Colombiano 
de Seguridad, la empresa Business 
�$�Q�W�L���6�P�X�J�J�O�L�Q�J���&�R�D�O�L�W�L�R�Q�����%�$�6�&�����\��

�G�H���O�D�V���&�D�V�D�V���&�O�D�V�L�4�F�D�G�R�U�D�V���%�X�U�H�D�X��
Veritas, American Bureau of Shipping 
���$�%�6�����\���/�O�R�\�G���V���5�H�J�L�V�W�H�U�����D�Y�D�O�D�Q���O�R�V��
estándares de calidad en el desa-
rrollo de actividades subacuáticas, 
constituyéndose en factores determi-
nantes de la cultura organizacional, 
orientada al logro de los objetivos 
enmarcados en los principios legales 
e institucionales, y la mejora continua 
de sus procesos, asegurando a la 
Institución y a todas nuestras partes 
interesadas, el cumplimiento a cabali-
dad con toda la legislación en materia 
de seguridad, salud y medio ambi-
ente, así como desarrollar la mejora 
continua en cada uno de los pro-
cesos y favorecer el reconocimiento 
a nivel nacional e internacional en 
nuestras actividades operacionales.

�(�V�W�D�V���F�H�U�W�L�4�F�D�F�L�R�Q�H�V���R�F�D�V�L�R�Q�D�Q���T�X�H���H�O��
Departamento de Buceo y Salvamento 
se encuentre permanentemente en 
auditoría por parte de entes externos, 
como se evidencia en las actividades 
desarrolladas en el presente año:

�	 El 30 de mayo de 2019 el 
Departamento de Buceo y 
Salvamento recibió la inspección 
por parte de la Dirección General 

Marítima como parte del proceso 
de renovación de la licencia de 
explotación comercial, emitiéndose 
un concepto de idoneidad 
profesional por parte de esa 
entidad, para realizar las actividades 
de buceo a nivel nacional 
atendiendo los requerimientos 
técnicos y profesionales que genera 
el desarrollo de la misma.

�	 Los días 26 y 27 de junio de 2019 se 
recibió la auditoría de seguimiento 
por parte del Registro Uniforme 
de Evaluación del Sistema de 
Gestión en Seguridad, Salud 
Ocupacional y Ambiente RUC 
al Departamento de Buceo y 
Salvamento, evaluando la gestión 
del riesgo en materia de Seguridad, 
Salud en el Trabajo y Medio 
Ambiente - SSTA, obteniendo una 
�F�D�O�L�4�F�D�F�L�µ�Q���G�H�������������H�Y�L�G�H�Q�F�L�D�Q�G�R��
�X�Q�D���P�H�M�R�U�D���V�L�J�Q�L�4�F�D�W�L�Y�D���D���O�D�V��
�F�D�O�L�4�F�D�F�L�R�Q�H�V���R�E�W�H�Q�L�G�D�V���F�R�Q��
�U�H�V�S�H�F�W�R���D���O�R�V���¼�O�W�L�P�R�V���D�³�R�V��������������
85% y 90% en los años 2016, 2017 y 
2018 respectivamente).

�	 En el mes de julio se realizó 
�F�D�S�D�F�L�W�D�F�L�µ�Q���S�D�U�D���G�R�V���V�X�E�R�4�F�L�D�O�H�V��
a través de Icontec en el Curso de 
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AAuditores internos ISO 9001/2015 – 
ISO 14001/2015 – ISO 45001 /2018, 
como fuente a la transición de la 
Norma OHSAS 18001  a la – ISO 
45001 /2018.

�	 Los días 5, 6 y 8 de agosto de 2019 
se realizó el Curso de Auditores 
Internos de la Norma BASC Versión 
5 / 2017 con la participación de 
10 tripulantes de la unidad, como 
preparación para la transición del 
Sistema de Gestión de la Norma 
BASC de la versión 4 a la 5.  

�	 Los días 13 y 14 de agosto de 
2019 se recibió la auditoría de 
seguimiento por parte del BASC, en 
la cual se evidenció la conformidad 
y la aplicación de los estándares 
establecidos por parte de esa 
entidad en la norma BASC Versión 4 
�G�H���������������U�H�F�H�U�W�L�4�F�D�Q�G�R���S�R�U���X�Q���D�³�R��
más a DEBUSA.

�	 El 16 de agosto se realizó auditoría 
�G�H���U�H�Q�R�Y�D�F�L�µ�Q���&�D�V�D�V���&�O�D�V�L�4�F�D�G�R�U�D�V��
Bureau Veritas.

�	 Los días 17 y 18 de septiembre de 
2018, el Departamento de Buceo y 
Salvamento recibió la auditoría de 

Estas certi�caciones 
ocasionan que el 
Departamento de Buceo y 
Salvamento se encuentre 
permanentemente en 
auditoría por parte de 
entes externos.

seguimiento por parte de ICONTEC, 
determinando la conformidad 
del Sistema de Gestión con los 
requisitos establecidos en las 
normas ISO 9001/2015, 14001/2015 
y OHSAS 18001/2007.

�	 El Departamento de Buceo y 
salvamento participó y asistió al 
Congreso Mundial BASC los días

	 19 y 20 de septiembre de 2019
	 con un estand de las capacidades 

de buceo.

Los resultados en estas auditorías y la 
activa capacitación y participación en 
los diferentes eventos relacionados 
con el Sistema de Gestión Integrado, 

permiten evidenciar el liderazgo 
y compromiso del mando, y el 
trabajo en equipo de todo el 
personal orgánico de esta unidad, 
siguiendo los pilares organizacionales 
enmarcados en nuestra política 
integral que son mantenimiento, 
entrenamiento y bienestar, 
contribuyendo a mantener en un alto 
grado de alistamiento a la unidad 
�\���V�X���S�H�U�V�R�Q�D�O�����S�D�U�D���E�H�Q�H�4�F�L�R���G�H��
cada uno de nuestros interesados. 
Esto consolida al Departamento de 
Buceo y Salvamento BN1 como una 
organización competitiva en la que 
sus procesos, procedimientos, y 
protocolos se ciñen a los máximos 
estándares de calidad internacional.
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ajo la premisa demarcada en el Plan de Desarrollo versión 
2.0 para la Armada de Colombia 2030 -el momento del mar 
y los ríos, donde la Armada se propone ser una Armada 
mediana de proyección regional, y ante la evolución y 
desarrollo del Poder Naval Colombiano, de las actividades 
marítimas y portuarias en los últimos años, se ha generado 
un aumento de las necesidades operacionales de buceo en 
el puerto de Buenaventura.

LA IMPORTANCIA 
DE LA SECCIÓN DE BUCEO EN

LA ESTACIÓN DE GUARDACOSTAS

DE BUENAVENTURA

Teniente de I.M.
Jorge Luis Oliveros Saenz 
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ADe esta manera, el Departamento de 
Buceo y Salvamento, alineado con 
la planeación por capacidades de la 
Armada de Colombia, decide ejecutar 
planes de acción y de mejora a través 
de la construcción de conceptos 
operacionales, encontrando en ello los 
cimientos y razones para la creación 
de la sección de Buceo en la Estación 
de Guardacostas de Buenaventura, 
la cual obedece principalmente al objetivo de incrementar 
la presencia institucional en la jurisdicción, especialmente 
�H�Q���O�D���O�X�F�K�D���F�R�Q�W�U�D���H�O���Q�D�U�F�R�W�U�£�4�F�R���\���T�X�H���S�H�U�P�L�W�D���D�S�R�\�D�U���O�D��
atención de emergencias y desastres, objetivo alineado con 
la estrategia pentagonal de la institución y el cual aporta, 
entre otros, a la Defensa y seguridad Nacional, seguridad 
marítima y desarrollo del país.

Es así como desde junio del año 2017, la sección de 
buceo de la Estación de Guardacostas de Buenaventura 
ha combatido de forma efectiva el crimen transnacional 
organizado que ha intentado aumentar su accionar 
delictivo, contaminando de forma subacuática los buques 
de tránsito internacional que arriban a las diferentes 
terminales marítimas del puerto, dejando con ello en 
evidencia la necesidad de reforzar la sección de Buceo 
con personal de buzos experimentados y con el material 
necesario para continuar la ardua tarea de mantener la 
Bahía segura y libre de contaminación, evidencia de la gran 
labor y el arduo trabajo de los buzos se ha logrado atacar 
�O�D�V���4�Q�D�Q�]�D�V���G�H���J�U�X�S�R�V���G�H�O�L�Q�F�X�H�Q�F�L�D�O�H�V���G�H�G�L�F�D�G�R�V���D�O���W�U�£�4�F�R��
de estupefacientes así:
 Asimismo, desde el lanzamiento del Plan “Bahía Segura” 

implementado en noviembre del año 2018, la Fuerza 
�1�D�Y�D�O���G�H�O���3�D�F�¯�4�F�R�����D���W�U�D�Y�«�V���G�H���O�D���6�H�F�F�L�µ�Q���G�H���%�X�F�H�R���G�H��
Guardacostas de Buenaventura, ha mantenido un 
porcentaje de inspección de al menos el 48% de los 
zarpes internacionales, impidiendo que las organizaciones 
de crimen transnacional organizado empleen las rutas 
marítimas como principal medio de transporte para el 
�W�U�£�4�F�R���G�H���H�V�W�X�S�H�I�D�F�L�H�Q�W�H�V���\���O�D���S�R�V�L�E�O�H���U�H�D�O�L�]�D�F�L�µ�Q���G�H��
actividades terroristas y de delincuencia común, que 
atenten contra la seguridad y la protección de la actividad 
marítima y portuaria de Buenaventura.

Será así entonces, a través de la implementación del Plan 
de Desarrollo, del empoderamiento del plan “Bahía Segu-
ra”, del fortalecimiento de las capacidades subacuáticas, de 
la sinergia interinstitucional y con el apoyo de los diferentes 
sectores tanto públicos como privados, que la Armada de 
Colombia trabajará con el pro de fortalecer uno de sus cin -
co vértices estratégicos el cual se encuentra enmarcado en 
brindar seguridad marítima, que para este caso, se enfoca 
�H�Q���O�D�V���L�Q�V�W�D�O�D�F�L�R�Q�H�V���S�R�U�W�X�D�U�L�D�V���G�H�O���3�D�F�¯�4�F�R���F�R�O�R�P�E�L�D�Q�R���S�H�U-
mitiendo con ello el desarrollo comercial lícito, impactando 
positivamente al menos al 60 % del total de las importa-
ciones y exportaciones y con ello al desarrollo de la nación.

Desde el lanzamiento del Plan “Bahía 
Segura” en 2018 se ha mantenido un 
porcentaje de inspección de al menos el 
48% de los zarpes internacionales.

Resultados Operacionales Sección de Buceo EGUB
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SER 
SUBACUÁTICO,
RELATO DE UN 
APNEÍSTA

Subo�cial Primero
Arévalo Brito Samuel Enrique
Apneista.
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Alos  -150 metros, en una disciplina 
eliminada de los campeonatos por su 
alto índice de accidentalidad, llamada, 
“no limits”, un nombre que lo dice 
todo. El apneísta descendía con la 
ayuda de un trineo de gran peso, que 
poseía un freno el cual era accionado 
por el competidor al llegar a la 
profundidad deseada, luego, debía 
abrir una botella para llenar un globo 
�V�X�M�H�W�R���4�U�P�H�P�H�Q�W�H���D���O�D���P�X�³�H�F�D���T�X�H��
�U�H�W�R�U�Q�D�E�D���D�O���D�S�Q�H�¯�V�W�D���D���V�X�S�H�U�4�F�L�H���D��
gran velocidad en pocos segundos. 

La apnea es un deporte diferente 
�D���O�R�V���G�H���V�X�S�H�U�4�F�L�H�����H���L�Q�F�O�X�V�R�����D���O�R�V��
acuáticos. Intentar suprimir por el 
mayor lapso posible el suspiro divino 
que nos mantiene vivos es “innatural”. 
Un apneísta no piensa lo mismo, no 
por ir en contra de las reglas naturales 
de la física, la química, las religiones 
o incluso los mitos que estigmatizan 
este estilo de vida. Muchos  piensan 
y dicen: ¿Qué tiene de fascinante el 
sufrimiento al tratar de aguantar la 
respiración, de hacer algo innatural? 
Todo va más allá de sostener la 
respiración, esa es solo la forma de 
utilizar el mar como vehículo que 
lleva a disfrutar de una sensación 
inmensa de libertad, de la relajación 
previa a la inmersión, inducida por una 
correcta respiración; lograr un estado 
meditativo y de concentración tal, que 
ralentiza toda acción involuntaria del 
cuerpo, de llegar a esa conexión íntima 
con el ser, esa que solo se consigue 
en el silencio de las profundidades. 
Es disfrutar de la ingravidez, la caída 
sin hacer esfuerzo, adentrarse en el 
azul inmenso, lo que produce el agua 
que roza el rostro al descender, dejar 
de ser cuerpo, ser solo conciencia. En 
la apnea se viven sensaciones tanto 
físicas como mentales que jamás se 
�V�H�Q�W�L�U�£�Q���H�Q���V�X�S�H�U�4�F�L�H����

Respetando todas las creencias e 
hipótesis, personalmente pienso 
que el ser humano fue ingeniado 
por un ser supremo que dio a 
nuestro cuerpo, a través de la 
evolución, la capacidad de adaptarse 
a mucha profundidad, está diseñado 
�4�V�L�R�O�µ�J�L�F�D�P�H�Q�W�H���G�H�V�G�H���H�O���Y�L�H�Q�W�U�H��
materno para poder vivir en agua.

o plasmado en estas líneas no es más que una travesía al 
interior del cuerpo humano, de la mente y las capacidades 
personales, de un deporte en surgimiento, estigmatizado 
muchas veces por aquellos que se encierran en barreras 
impuestas por el “no puedo”, arraigado en su mente 
y estilo de vida. Respetando toda creencia desde una 
perspectiva personal, de vivencias y experiencias a lo largo 
de una corta trayectoria como apneísta, este artículo se 
hace con el ánimo de que contemplen la idea de utilizar 
el mar y el cuerpo como vehículo hacia un destino lleno 
de sensaciones fantásticas e indescriptibles, disfrútenlo y 
obtengan su primera ¡white card!

Un ser humano puede durar varias semanas sin comer, 
unos pocos días sin beber agua, pero solo unos pocos 
minutos sin respirar. Poder prolongar una apnea 
independientemente de si son 30 segundos, hoy día es 
un desafío, un reto personal e incluso un estigma. En los 
�D�³�R�V���������X�Q���F�L�H�Q�W�¯�4�F�R���I�R�U�P�X�O�µ���T�X�H���H�O���V�H�U���K�X�P�D�Q�R���Q�R���S�R�G�¯�D��
pasar la barrera de los 50 metros de profundidad, pues 
el cuerpo sencillamente haría implosión, las décadas de 
los 60 y 70, dos amantes del mar, los históricos Jacques 
Mayol y Enzo Maiorca hicieron popular este deporte 
plasmado en la película ‘El gran azul’, siendo los primeros 
en romper las barreras de la física planteadas hasta ese 
momento. Pero la época de mayor esplendor fue en los 
90 por la rivalidad entre dos colosos de las profundidades, 
el cubano Pipín Ferreras y el italiano Umberto Pelizzari, 
quienes establecieron récords mundiales pasando 

L
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A pesar de la evolución que nos adaptó a la tierra, nuestro 
cuerpo no desechó lo que compartimos con los mamíferos 
marinos. Sensores nerviosos en nuestro rostro que al 
contacto con el agua, le informan al cerebro que vamos a 
�H�I�H�F�W�X�D�U���X�Q�D���L�Q�P�H�U�V�L�µ�Q�����O�O�D�P�D�G�R���
�U�H�5�H�M�R���P�D�P�¯�I�H�U�R�������Q�D�W�R���H�Q��
todos los seres humanos. 

Una inmersión en apnea comienza con la relajación, 
mediante una respiración profunda y pausada, induciendo 
el cuerpo a ralentizar todas sus funciones para optimizar 
en las profundidades el aire contenido en los pulmones. 
Justo antes de la inmersión el apneísta toma una gran 
cantidad de aire. La capacidad normal de los pulmones 
está alrededor de los 5 a 6 litros, pero un apneísta 
puede llegar a almacenar hasta 8 litros en sus pulmones 
mediante una técnica llamada carpa, en donde se inspira 
aire en varias bocanadas haciendo una compresión al 
aire ya existente en los pulmones. Inicia el descenso, 
�H�O���F�R�Q�W�D�F�W�R���G�H�O���U�R�V�W�U�R���F�R�Q���H�O���D�J�X�D���D�F�W�L�Y�D���V�X���U�H�5�H�M�R��
mamífero y la bradicardia es el primer efecto que sufre 
el cuerpo. Las pulsaciones normales de una persona son 
aproximadamente de 60 a 100 pulsaciones por minuto. 
Un apneísta puede llegar a experimentar o ralentizar 
conscientemente sus pulsaciones de 20 a 30 pulsaciones 

por minuto. El aire se va comprimiendo a medida que se 
desciende y alcanzada la profundidad de 25 metros, los 
pulmones alcanzan su máxima compresión, su “volumen 
residual”. Estos se acorazan o recubren gradualmente 
con sus capilares y alvéolos los cuales se llenan de sangre 
proveniente de las extremidades, causa del vacío generado 
por la compresión del aire, evitando que los pulmones 
sufran daños. Efecto se llama migración periférica de la 
sangre. Las pulsaciones se ralentizan mucho más e inicia 
la fase más alucinante de esta travesía, la caída libre, el 
�F�X�H�U�S�R���S�L�H�U�G�H���W�R�G�D���F�D�S�D�F�L�G�D�G���G�H���5�R�W�D�U�����F�D�H���D���U�D�]�µ�Q���G�H��
un metro por segundo sin ningún esfuerzo, todos los 
movimientos se suprimen, la mente pasa a ser el actor 
principal, el cuerpo, pasa al olvido con intermitencia por 
la necesidad de igualación de los oídos, el consciente y 
subconsciente gobiernan, rompen o imponen límites. 
�/�D���P�H�Q�W�H���H�[�S�H�U�W�D���S�D�U�O�R�W�H�D�Q�G�R���D�5�R�U�D���L�Q�4�Q�L�G�D�G�H�V���G�H��
pensamientos, ahí la capacidad individual de entrar en 
estado meditativo y la programación mental sobreponen 
su fortaleza, tratando de alejarse de todo el estrés y 
los millares de pensamientos negativos que produce la 
�V�H�Q�V�D�F�L�µ�Q���G�H���D�V�4�[�L�D�����$�O�F�D�Q�]�D�G�D�����O�D���S�U�R�I�X�Q�G�L�G�D�G�����L�Q�L�F�L�D���H�O��
retorno y todas estas fases se revierten volviendo el cuerpo 
�D���V�X���H�V�W�D�G�R���Q�R�U�P�D�O�����O�H�Q�W�D�P�H�Q�W�H���K�D�V�W�D���O�O�H�J�D�U���D���V�X�S�H�U�4�F�L�H����

Los campeonatos de apnea de aguas profundas 
comprenden tres categorías: buceo sin aletas CNF 
���F�R�Q�V�W�D�Q�W���Z�H�L�J�W�K���Q�R���4�Q�V�������F�R�Q���D�O�H�W�D�V���&�:�7�����F�R�Q�V�W�D�Q�W���Z�H�L�J�W�K����
�\���W�L�U�D�Q�G�R���G�H�O���F�D�E�R���G�H���G�H�V�F�H�Q�V�R���)�5�(�(�����I�U�H�H���L�Q�P�H�U�V�L�R�Q������

Imaginen estar ahí, lejos de costa, mar en calma, muchas 
personas a bordo de embarcaciones expectantes de tu 
desempeño, a punto de hacer una inmersión fascinante, 
¡veré si te puedo transportar!

Ese día, viendo el mar en calma, hasta la línea de horizonte 
ofrece su mejor condición. A Dios me encomiendo con 
una venia antes de ingresar al agua, orando y pidiendo su 
protección; y en mi mente, el pensamiento de mi padre y 
sus palabras de aliento. Después de un calentamiento, mis 
piernas sobrepasan la borda y entro al agua. El juez hace 
el llamado, dando la instrucción para que pase a la línea 
de descenso, el área de competencia. Mientras, nado hacia 
la cuerda de media pulgada con una verticalidad perfecta 
adentrando en el agua desde la plataforma de buceo.

Todo va más allá de sostener la respiración, esa 
es solo la forma de utilizar el mar como vehículo 
que lleva a disfrutar de una sensación inmensa 
de libertad, de la relajación previa a la inmersión, 
inducida por una correcta respiración.
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APienso en lo extraño de sentir que un elemento inerte 
y que a simple vista es inofensivo, active tu adrenalina 
y acelere tus latidos. Vienen a mí pensamientos 
intimidantes, los nervios también atacan mi voluntad. A mi 
mente traigo aquella canción que me ayuda a fortalecer 
mi autodeterminación y sobrevalorar mis capacidades, 
¡hoy será el día que romperé marca! Llego nadando 
�H�Q���V�X�S�H�U�4�F�L�H���I�U�H�Q�W�H���D�O���M�X�H�]�����V�H�³�D�O���F�R�Q���O�D���P�D�Q�R���G�H�U�H�F�K�D��
le indico OK, que estoy bien, engancho el mosquetón 
de mi landyard a la línea de descenso, dejo reposar 
�P�L���F�X�H�U�S�R���H�Q���V�X�S�H�U�4�F�L�H���E�R�F�D�U�U�L�E�D�����H�V�F�X�F�K�R���S�R�U���U�H�5�H�M�R��
el conteo en retroceso del juez cada minuto a partir 
de los cinco minutos e inicio la relajación a través de 
la respiración. A lo lejos se escucha al juez en conteo 
regresivo de los últimos 20 segundos, para dar el tiempo 
�R�4�F�L�D�O���G�H���L�Q�L�F�L�R���G�H�O���E�X�F�H�R�����4�Q�D�O�L�]�D���H�O���F�R�Q�W�H�R�����\���O�D���Y�R�]��
�
�R�4�F�L�D�O���W�R�S�����U�H�W�X�P�E�D���H�Q���H�O���H�Q�W�R�U�Q�R�����7�R�P�R���E�R�F�D�Q�D�G�D�V���G�H��
aire, giro hacia el fondo e inicio el descenso. Mi última 
marca fueron 43 metros, esta vez voy por 47, mi mente 
comienza a parlotear sin parar a medida que halo el 
cabo de descenso, mi mente se va olvidando del cuerpo, 
me enfoco más en la técnica, en el desplazamiento, van 
quedando a un lado el estrés y la ansiedad, y al llegar a los 
30 metros inicio la caída libre. 

Recuerdos, pensamientos, todo 
pasa en milisegundos. A medida 
que mi cuerpo cae a lo profundo, 
mi mente se sumerge en estado 
meditativo, la velocidad de 
descenso de mi cuerpo aumenta 
y el agua que pasa por el rostro 
causa una indescriptible sensación 
�S�O�D�F�H�Q�W�H�U�D�����(�Q���F�R�Q�W�U�D�����O�D���D�V�4�[�L�D���D��
causa de la presión hidrostática 
�Y�D���G�L�4�F�X�O�W�D�Q�G�R���O�D���L�J�X�D�O�D�F�L�µ�Q�����O�O�H�Q�R��
mi boca de aire con el remanente 
�4�Q�D�O�����E�O�R�T�X�H�R���O�D���W�U�£�T�X�H�D���S�H�J�D�Q�G�R��
la barbilla al pecho para poder 
igualar con aire una parte más 
de mi trayecto, posterior a que 
la presión hace lo propio en este 
remanente. Inicio a igualar sin 
aire evitando que mis oídos se 
lastimen y me permitan continuar 
mi travesía, siento como mi cuerpo 
erguido, inmóvil, va desarrollando 
más velocidad. Al lado de mis muslos llevo juntas las 
palmas de mis manos, ojos cerrados y la frente ahora 
apuntando hacia el fondo, a un metro del plato de testigos. 
El mosquetón del ‘lanyard’, línea de seguridad que me 
sujeta a la línea de descenso, frena en seco la caída libre. 

Abro los ojos y la visibilidad borrosa en un tono azul her-
mosamente indescriptible me permite distinguir un círculo 
blanco y unas tiras de velcro, ¡los testigos de que estuve ahí!, 
la prueba fehaciente de que rompí las barreras. Tomo una 

tira con mi mano derecha, la pego a mi manilla de velcro, 
la mano izquierda sujeta la línea de descenso “el camino a 
�F�D�V�D�������J�L�U�R���K�D�F�L�D���V�X�S�H�U�4�F�L�H���\���M�X�V�W�R���H�Q���H�V�H���P�R�P�H�Q�W�R���R�F�X�U�U�H��
�D�O�J�R���P�£�J�L�F�R�����H�Q���H�V�D���S�D�]�����H�Q���H�V�H���V�L�O�H�Q�F�L�R���L�Q�4�Q�L�W�R�����H�V�F�X�F�K�R��
�V�R�Q�L�G�R�V���G�H���G�H�O�4�Q�H�V�����W�D�O���Y�H�]���Y�L�«�Q�G�R�P�H�����R���W�D�O���Y�H�]���T�X�H�U�L�H�Q�G�R��
decirme que no pertenezco a este medio y que debo re-
gresar al mío. Halo con fuerza la línea y ese primer impulso 
�K�D�F�L�D���O�D���V�X�S�H�U�4�F�L�H���P�H���G�H�V�S�U�H�Q�G�H���G�H���O�D���H�P�R�F�L�µ�Q���G�H���V�H�J�X�L�U��
escuchándolos. Pienso en no hacer movimientos bruscos, 
pero sin perder potencia en cada halada para economizar 
oxígeno. La mente está en pausa de su parloteo habitual, 
�S�H�U�R���Q�X�Q�F�D�����Q�X�Q�F�D���S�H�Q�V�D�Q�G�R���H�Q���O�D���V�X�S�H�U�4�F�L�H���R���H�Q���T�X�H�U�H�U��
llegar. Soy yo y el ahora. El cerebro en su afán de obtener 
oxígeno activa los golpes del diafragma, recordándome de 
nuevo que soy un ser humano. La necesidad por respirar se 
aumenta, pero la calma y el dominio mental debe superar 
�O�R�V���L�P�S�X�O�V�R�V���I�¯�V�L�F�R�V�����M�D�P�£�V���P�L�U�D�U���D���V�X�S�H�U�4�F�L�H�����Q�L���F�R�Q���O�R�V���R�M�R�V����
ni con la mente, pues todo estaría acabado y el desespero 
jugaría una muy mala pasada.  Lo cambio por la calma, por 
sentir la fuerza de mis brazos halando la cuerda sin afanes. 
La conciencia se centra en la técnica, en el desplazamiento, 
�D�V�¯�����O�D���V�H�Q�V�D�F�L�µ�Q���G�H���D�V�4�[�L�D���Y�D���G�H�V�D�S�D�U�H�F�L�H�Q�G�R���O�H�Q�W�D�P�H�Q�W�H����
a medida que mis pulmones van recobrando su volumen y 
�D�\�X�G�D�Q���F�R�Q���5�R�W�D�E�L�O�L�G�D�G���D���P�L���U�H�W�R�U�Q�R����

Alcanzados los 25 metros un juez me avista y da aviso que 
vengo en ascenso y en buena condición, con calma tal, que 
bromean sobre la paquidermia de mis movimientos. En ese 
instante siento los sonidos de los ‘safety divers’, buzos ap-
neístas de seguridad; los hacen para transmitirme que están 
a mi lado, escoltándome, son nuestros ángeles guardianes. 
�(�V�W�R���G�D���P�£�V���F�R�Q�4�D�Q�]�D���S�R�U�T�X�H���V�«���T�X�H�����S�D�V�H���O�R���T�X�H���S�D�V�H�����H�Q��
los últimos 20 metros, que es donde ocurren la mayor parte 
�G�H���O�R�V���H�S�L�V�R�G�L�R�V���S�R�U���K�L�S�R�[�L�D�����c�V�D�O�G�U�«���D���V�X�S�H�U�4�F�L�H������
�(�Q���H�V�W�H���W�U�D�P�R���G�H�O���W�U�D�\�H�F�W�R���K�D�V�W�D���V�X�S�H�U�4�F�L�H�����H�O���F�X�H�U�S�R��
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consciente de tu cuerpo sin sentirlo, 
ser solamente conciencia, sintiendo 
por pequeños instantes que tu cuerpo 
físicamente desaparece. 

Si alguna vez usted pudiera ir al mar, 
dedicarse a sostener la respiración 
en calma y sumergirse, podrá sentir 
esa sensación casi adictiva de dejar 
atrás las tensiones, el estrés. Incluso 
por un instante, poder detener 
los pensamientos. Se  dará la 
oportunidad de apartarse de todo 
lo físico, lo material y mental que 
�I�D�V�W�L�G�L�D���V�X���V�H�U���H�Q���O�D���V�X�S�H�U�4�F�L�H�����4�X�H��
por un instante sus dolores, quejas 
y preocupaciones desaparezcan, 
queden atrás. Sentirse extraordinario 
en lo ingrávido, su cuerpo totalmente 
relajado dejando que todo se vaya. Su 
única pertenencia ahí es su ser.

Absolutamente todo lo que describo 
en estas líneas se trata de esa con-
exión con nuestros orígenes, como 
humanos, como especie. Cuando 
estando dentro del mar contenga la 
respiración, logrará reconectarse con 
aquellos sentimientos y sensaciones 
que solo la memoria corporal puede 
traer a su conciencia y garantizo que 
es absolutamente fantástico. ¡Inténtalo!

La apnea abre 
las puertas a 
una conexión 
íntima entre el 
primer respiro al 
llegar al mundo, 
después de nueve 
meses en líquido 
amniótico, y el 
primer respiro en 
super�cie al salir 
del agua.

ya ha consumido gran porcentaje 
del oxígeno en los pulmones 
dependiendo del estrés y el exceso 
de movimientos durante el buceo, 
incluso de la cantidad de aire que 
haya almacenado en mis pulmones, 
previo a la inmersión. Puede 
ocurrir un síncope de aguas poco 
profundas, también llamado ‘black 
out’. Los ‘safety’ me siguen hasta 
�V�X�S�H�U�4�F�L�H���Y�H�U�L�4�F�D�Q�G�R���P�L���G�H�V�H�P�S�H�³�R���\��
descartando alguna anomalía física. 

�$�O���O�O�H�J�D�U���D���V�X�S�H�U�4�F�L�H�����K�D�J�R���W�U�H�V��
respiraciones que llenan y reconfortan 
todo mi cuerpo dándome energía, un 
poco acelerado pues solo tengo 15 
segundos para ejecutar en estricto 
�R�U�G�H�Q���H�O���
�S�U�R�W�R�F�R�O�R���G�H���V�X�S�H�U�4�F�L�H����
que indica a los jueces que estoy bien 
física y mentalmente. Me retiro el clip 
de nariz, busco y miro al juez, a quien 
debo hacerle la señal ok, seguida 
de la voz “i’m ok”, en este estricto 
orden, pues de ser diferente, el buceo 
�V�H�U�¯�D���G�H�V�F�D�O�L�4�F�D�G�R�����V�L�H�Q�G�R���H�Y�L�G�H�Q�W�H��
una señal de inconciencia parcial, 
hipoxia o simplemente un olvido. 
Sigo respirando, todo volviendo a la 
�
�Q�R�U�P�D�O�L�G�D�G�����G�H���H�V�W�D�U���H�Q���V�X�S�H�U�4�F�L�H����
la mente, el cuerpo, sin desprender 
la mirada ansiosa de las tarjetas 
de colores en manos de los jueces, 
quienes evalúan y pasado el tiempo 
�G�H���V�X�S�H�U�4�F�L�H�����F�R�Q���O�D���P�D�Q�R���G�H�U�H�F�K�D��
hacia el cielo, ¡White Card!, tarjeta 
blanca, indicando que el buceo es 
válido. Para un ‘freediver’, el blanco, 
el azul profundo, son colores que 

simbolizan la victoria, la inmensidad y 
la satisfacción personal, la carita feliz 
en la mano de un niño. Pero también 
de la humildad, ser un pequeño 
punto en la inmensidad del azul. Ver 
tarjeta blanca me llena de un júbilo 
indescriptible, ¡superé mi propia 
barrera física y mental anterior!, 
¡aprendí a conectarme un poco más 
conmigo mismo y con el medio! 

El pasar en unos pocos minutos 
de la paz de las profundidades 
�D�O���G�L�Q�D�P�L�V�P�R���G�H���V�X�S�H�U�4�F�L�H�����G�H���O�D��
serenidad a la euforia, del silencio 
a la alegoría. Desengancho el 
mosquetón de mi ‘landyard’ de la 
línea de descenso, mientras nado 
hacia el bote de chequeo médico. 
Doy gracias a Dios y a mi padre 
por escoltarme y traerme sano a 
�V�X�S�H�U�4�F�L�H�����F�R�Q���O�D���V�D�W�L�V�I�D�F�F�L�µ�Q���G�H��
alcanzar la no despreciable marca 
de 47 metros en ‘free inmersion’, 
sintiendo con mayor agrado el que 
pude haberlo hecho más, que pude 
llegar a más profundidad. 

La apnea abre las puertas a una 
conexión íntima entre el primer 
respiro al llegar al mundo, después de 
nueve meses en líquido amniótico, y 
�H�O���S�U�L�P�H�U���U�H�V�S�L�U�R���H�Q���V�X�S�H�U�4�F�L�H���D�O���V�D�O�L�U��
del agua. La apnea te permite volver 
a nacer, sentir ese momento glorioso, 
una y muchas veces. Sumergirte en 
una introspección que te enlaza con el 
ser interior que muchos no conocen y 
que tal vez mueren sin conocerlo. Vivir 


